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Linguaggio di codifica

Linguaggio macchina

Linguaggio assembly

Linguaggio di programmazione

Il computer...

lo esegue direttamente

necessita dell’assembler

necessita di un traduttoreAlto livello

Basso livello

... ...
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� 0
��������������������������������������=>

23fc 0000 0001 0000 0040

0cb9 0000 000a 0000 0040

6e0c ---- ---- ---- ----

06b9 0000 0001 0000 0050

60e8 ---- ---- ---- ----

23fc 0000 0001 0000 0040

opcode operandi

001000111111110000000000000000000000000000000001000 00000000000000000000000100000
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� 0
��������������������������������������=>

movl #0x1,n

compare:

cmpl #0xa,n

bgt end_of_loop

addl #0x1,n

bra compare

end_of_loop:
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� 8������������������
������������������������������� ���������=>

MOVE 1 TO N.

AGAIN.

IF N IS EQUAL TO 10 GOTO END-DEMO.

ADD 1 TO N.

GOTO AGAIN.

END-DEMO.
COBOL
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� 8������������������
������������������������������� ���������=>

DO 2 N = 1, 10

2 CONTINUE
FORTRAN
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� 8������������������
������������������������������� ���������=>

int n;

for (n = 1; n <= 10; n = n + 1) ;
C
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� 8������������������
������������������������������� ���������=>

for (int n = 1; n <= 10; n++) ;
C++
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� 8������������������
������������������������������� ���������=>

For N in 1..10 loop

null;

End loop;
ADA



�����������������������
��������
�� 35

 �	
��

���!�

� 9��������������
��������
��

� @�����
��������������������

� A����������������
����
������
���������
������

� '
�����
��������������������
����
���������
���

� 	
�����������
������
����
�����

� 8������������������
������������������������������� ���������=>

var n : Integer;

for n:= 1 to 10 do ;
PASCAL
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� 8������������������
������������������������������� ���������=>

for (var n = 0; n < 10; n++){ } 
Javascript
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area_of_rectangle

_name

Element_1

temp

varXYZ

...



�����������������������
��������
�� �5

�	�������������������

�  ��������������
 �� ��
��������
��

� <������ ��� ���
�� 2������ 2��
F��

�  ����������
��

� H�?I
��

� �
�������� �������� ��
��� �������������


�  ����������
��JKH�?I
��

if

print

while

function

procedure

end

goto

...



�����������������������
��������
�� �7

�	�������������������

�  ��������������
 �� ��
��������
��

� <������ ��� ���
�� 2������ 2��
F��

�  ����������
��

� H�?I
��

� L�����
��

�  ����������
 ������
�� � 
�������

+

-

*

div

%

+=

!=

<>

--

++

...



�����������������������
��������
�� �:

�	�����������������!�

�  ��������������
 �� ��
��������
��

� <������ ��� ���
�� 2������ 2��
F��

�  ����������
��

� H�?I
��

� L�����
��

� A������
��

� 8��������
 �������� ������
������

� 8������
�
 ����������� ��������� �������������


;

.

:

{

}

(

)

...
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0xdeadbeef

1_000_000_000

10^4

-123

3.14

-6.2e-23

'a'              

“bla”

'bla'           

...
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comment bla bla

COBOL like

/* bla bla */

C/Java

(* bla bla *)

Modula

# bla bla

Unix-shell, python

; bla bla

GNU assembler
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<expression> ::= <value> “+” <value>

“Il valore numerico del primo operando è
aggiunto al secondo. Questo costituisce il
risultato dell’espressione.”
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void funct(void) {

int i, j, m;

i = j + k;

}
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function funct(a, b, c) {

\\...

}

funct(x,y);
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// Strong type checking

int x = “987”;  // Errore

string x = “987”;  // Ok

objA = objB; // Ok sse B convertibile in A



�����������������������
��������
�� �7

�	������&���	������#�

� 9������� �������� �����������
�� �
��
��� ��� �������� �
�

�  �����������
�� ����� ��������� �
�����������2�����

� E������� ��� ��������� ����� ���� �����
��

� �?��"����F���

// Weak type checking

int x = “987”;  // Ok (es. in javascript)

void *x = “987”;  // Ok
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Prima esegui A poi B, poi C, ...

C1
C2
…
Ct-1
Ct

Ci : State -> State C t (S t-1 )=S t

S0
S1
…
St-1
St



�����������������������
��������
�� )4

�����
��������
�������	��
 ��������
�%�&

� 9��������
������
���%��� �
�������
����&�
�
����� ����
�����
���������������
�����������������
���
��


� 8������
���������
������
����
����*������������
� �

� '
������� ������� �
���������
��

� <�������������
���N ���
��������

�
������������ ����
�����
���
�
��
����


�  ��������
�OO�P/�
������� ��
��������!



�����������������������
��������
�� )3

�����
��������
�������	��
 ��������
�%�&

� 9����������� ���
�
 �
���������
�� ����� ����� �� ���
� ��
<@C

� 	
������ �������
�������������������������������

� @���������+� L+��������������
������

� 1����������������������������

� 0
�����+�@��
�+�/����+�����+�	



�����������������������
��������
�� )�

�����
��������
�������	��
 ��������
�%)&

int check_vowel (char c) { // procedure (function)
if (c == ‘a’ || c == ‘A’ ||

c == ‘e’ || c == ‘E’ ||
c == ‘i’ || c == ‘I’ ||
c == ‘o’ || c == ‘O’ ||
c == ‘u’ || c == ‘U’) return 1;

return 0;
} 

int main () { // procedure (function)
char s[100], t[100]; 
int i, j = 0; 
printf("Enter a string to delete vowels\n"); 
gets(s); 
for(i = 0; s[i] != '\0'; i++) { 

if( check_vowel( s[i] ) == 0) { //not a vowel

t[j] = s[i]; j++; 
} 

} 
t[j] = '\0'; 
printf("String after deleting vowels: %s\n", t); 
return 0; 

} 
C
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int check_vowel (char c) { // procedure (function)
if (c == ‘a’ || c == ‘A’ ||

c == ‘e’ || c == ‘E’ ||
c == ‘i’ || c == ‘I’ ||
c == ‘o’ || c == ‘O’ ||
c == ‘u’ || c == ‘U’) return 1;

return 0;
} 

int main () { // procedure (function)
char s[100], t[100]; 
int i, j = 0; 
printf("Enter a string to delete vowels\n"); 
gets(s); 
for(i = 0; s[i] != '\0'; i++) { 

if( check_vowel( s[i] ) == 0) { //not a vowel

t[j] = s[i]; j++; 
} 

} 
t[j] = '\0'; 
printf("String after deleting vowels: %s\n", t); 
return 0; 

} 
C
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<---- Cosa calcola?
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Valuta una espressione e usa il risultato per 

qualcosa

F(S 0)=S t

Ct (S t-1 )=S t -> F(S 0)=C t (C t-1 (...C 2(C 1(S 0))...))=S t

F = C t ÄÄÄÄ Ct-1 ÄÄÄÄ ... ÄÄÄÄ C1 ÄÄÄÄ C0
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int tmp;

int foo(int a) {

tmp = tmp + a*3;

return tmp + 5;

}

(int,int) foo(int a, int tmp) {

return (tmp + a*3 + 5),(tmp + a*3)

}
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(defun fib (n)

(if (< n 2)

n

(+ (fib (- n 1)) (fib (- n 2)))))
Lisp

fib :: Integer -> Integer

fib n

| n == 0  = 0

| n == 1  = 1

| n > 1   = fib (n-1) + fib (n-2)
Haskell
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unsigned int fib_rec(unsigned int n) { 
if (n < 2) { 

return n; 
} 

return fib_rec(n - 1) + fib_rec(n - 2); 
} 

C
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http://www.lispworks.com/documentation/lw50/CLHS/Bo dy/c_arrays.htm

; create a two dimensional array
(setq a1 (make-array `(3,4)))

; get array element at (0, 0)
(aref a1 0 0)

; set array element (0, 0) to the string “hi”
(setf (aref a1 0 0) "hi")

Common Lisp
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Rispondere ad una domanda cercando la soluzione
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// Fatti

man(adam). 
man(peter). 
man(paul).
woman(marry). 
woman(eve).  

Prolog
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// Fatti

man(adam). 
man(peter). 
man(paul).
woman(marry). 
woman(eve).  

// Fatti (relazioni)

parent(adam,peter). 
parent(eve,peter). 
parent(adam,paul). 
parent(marry,paul).

Prolog
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// Fatti

man(adam). 
man(peter). 
man(paul).
woman(marry). 
woman(eve).  

// Fatti (relazioni)

parent(adam,peter). 
parent(eve,peter). 
parent(adam,paul). 
parent(marry,paul).

// Regole

father(F,C):- man(F),parent(F,C). 
mother(M,C):- woman(M),parent(M,C). 

Prolog
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// Fatti

man(adam). 
man(peter). 
man(paul).
woman(marry). 
woman(eve).  

// Fatti (relazioni)

parent(adam,peter). 
parent(eve,peter). 
parent(adam,paul). 
parent(marry,paul).

// Regole

father(F,C):- man(F),parent(F,C). 
mother(M,C):- woman(M),parent(M,C). 

// Interrogazione

?-father(X,paul).

Prolog
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// trova/valuta il massimo tra due interi

max(X,Y,R) :- pre_max(X,Y), post_max(X,Y,R)

pre_max(X,Y) :- integer(X), integer(Y)

post_max(X,Y,R) :- (R=X; R=Y), R>=X, R>=Y

Prolog
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Inviare messaggi tra oggetti per simulare l'evoluzi one 

temporale di fenomeni reali

O1

O3

O2

O4
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Random myRandom;

value = myRandom.next();

Random myRandom = new myRandom();

value = myRandom.next();

Random myRandom new

value := myRandom next

C++

Java

Smalltalk
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class Prova {

int x;

public :

Prova() : x(0) {}

int metodo( int i) {
return i * x;

}

int & x() {
return x;

}

const int & x() const {
return x;

}
};

class Prova {

private int x;

public Prova() {}

public int metodo( int i) {
return i * x;

}

public int getX() {
return x;

}

public int setX(int xx) {
x = xx;

}
};

C++ java
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Prova p = new Prova();

p. metodo(10);

p. setX(p . getX() + 20)

//--------------------------

Prova ref;

ref = p;

class Prova {

private int x;

public Prova() {}

public int metodo( int i) {
return i * x;

}

public int getX() {
return x;

}

public int setX(int xx) {
x = xx;

}
};

java

java
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class Prova {

int x;

public :

Prova() : x(0) {}

int metodo( int i) {
return i * x;

}

int & x() {
return x;

}

const int & x() const {
return x;

}
};

Prova p;

p. metodo(10);

p. x() = p . x() + 20;

//--------------------------

Prova *q = new Prova();

q-> metodo();

q-> x() = q -> x() + 100;

delete q;

//--------------------------

Prova *ptr = q;

C++ C++
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https://sites.google.com/site/pydatalog/pypl/PyPL-P opularitY-of-Programming-Language
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http://trendyskills.com/
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http://jobstractor.com
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