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Obiettivi

Fornire le conoscenze nell'ambito della fisica fondamentale. L’insegnamento intende fornire anche competenze
nell'approccio fisico a problemi che possano essere rilevanti nelle biotecnologie.
Conoscenza e capacità di comprensione.
Al termine dell'insegnamento lo studente avrà appreso i principi della fisica generale e saprà riconoscere le
grandezze fisiche con le relative unità di misura.
Conoscenza e capacità di comprensione applicate.
Lo studente sarà in grado di sfruttare la conoscenza della fisica fondamentale per risolvere problemi pratici e saprà
riconoscere i principi fisici alla base delle strutture biologiche, di bioprocessi o dei metodi analitici.    
Autonomia di giudizio.
Lo studente sarà in grado di rielaborare quanto appreso e di integrare la conoscenza della fisica di base con gli
argomenti che affronterà in insegnamenti successivi. 
Abilità comunicative.
Alla fine dell'insegnamento, lo studente avrà acquisito la terminologia specifica per poter comunicare argomenti
inerenti principi fisici e le grandezze fisiche con proprietà di linguaggio.
Capacità di apprendimento.
Alla fine dell'insegnamento, lo studente avrà acquisito le conoscenze della fisica fondamentale utili per
comprendere aspetti più avanzati relativi al settore biotecnologico.

Contenuti sintetici

1. Meccanica.
2. Fluidostatica e Fluidodinamica
3. Termologia e Termodinamica
4. Elettomagnetismo
5. Ottica geometrica e ondulatoria



Programma esteso

1. Meccanica:
-Interazioni fondamentali e Forze macroscopiche.
-Descrizione spazio-tempo: sistema di riferimento, coordinate, moti traslazionali e rotazionali, vettori.     
-Moto del punto materiale.
-Introduzione dei concetti di velocità, accelerazione, massa, quantità di moto.
-Forze, i tre principi di Newton.
- Moto circolare uniforme.
- Energia e lavoro: conservazione di energia cinetica e di quantità di moto.
- Moti vincolati lineari e rotatori e moti oscillatori.
2. Fluidostatica e Fluidodinamica:
-Principio di Pascal. Principio di Bernoulli. Viscosità di mezzi Newtoniani. Turbolenza.
3. Termologia e Termodinamica:
-Termologia, le scale, il termometro e l'espansione termica.        
-La prima legge della termodinamica, i gas perfetti e le trasformazioni.  
-Il secondo principio, entropia e i potenziali termodinamici.
 4. Elettomagnetismo:
- Elettrostatica.
- Forza di Coulomb e carica elettrica.
- Campo Elettrico e teorema di Gauss.
- Correnti elettriche, resistenze, capacità.
-Magnetismo.
-Forza magnetica su una carica in movimento.
-Campo generato da una corrente.
-La forza su un filo.
5. Ottica geometrica e Ondulatoria
-Ottica geometrica, lenti reali e ideali e specchi.
-Ottica ondulatoria
- Cenni su strumenti ottici di interesse biotecnologico.

Prerequisiti

Prerequisiti: conoscenze di analisi matematica di base: studio di funzione, derivata e integrale. Conoscenze di
geometria analitica e di trigonometria.
Propedeuticità: nessuna

Modalità didattica

Lezioni frontali basate prevalentemente su presentazioni PowerPoint, alternate allo svolgimento in aula di esercizi
e problemi (64 h, 8 CFU).
Tutorato (20 h): attività di supporto per lo studio e la preparazione all'esame.
L'insegnamento è tenuto in lingua italiana.



Materiale didattico

Il materiale mostrato a lezione (slide, schemi di soluzione di problemi ed esercizi) è disponibile sulla piattaforma e-
learning dell'insegnamento.

Libri di testo suggeriti:
- Principi di Fisica, Lascialfari, Borsa, Edises.
- Fisica Generale, principi e applicazioni, Giambattisa, McCarthy Richardson, Richardson, McGrawHill.
- Fondamenti di Fisica, Kesten, Tauch, Zanichelli.
- Fondamenti di Fisica, Knight, Jones, Field. Ed. Piccin.

Periodo di erogazione dell'insegnamento

Secondo semestre

Modalità di verifica del profitto e valutazione

Esame scritto che comprende esercizi volti a verificare il raggiungimento di capacità di svolgimento di problemi
pratici che comportino l'applicazione di leggi fisiche.
L'esame scritto è seguito da una prova orale volta a verificare l'acquisizione delle conoscenze di base dei principi
fisici oggetto dell'insegnamento.
Per gli studenti frequentanti il corso sono previste due prove scritte parziali in itinere. Il superamento di entrambe le
prove parziali permette agli studenti di accedere direttamente all’orale entro l’appello di luglio dello stesso anno. Il
voto delle prove parziali, insieme a quello della prova orale, concorre a definire il voto finale.

Orario di ricevimento

Ricevimento: su appuntamento, previa richiesta per mail al docente.
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