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Generalized Linear Models in Epidemiology and Medicine
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Obiettivi formativi

1. Conoscenza e capacità di comprensione (knowledge and understanding):

Il corso  introduce una ampia classe di modelli statistici, nota come i modelli lineari generalizzati, evidenziare le caratteristiche  teoriche e evidenziare  le loro applicazioni  nella ricerca epidemiologica e medica, utilizzando Stata (StataCorp).

2. Capacità di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and understanding):

Sulla base delle conoscenze teoriche acquisite, lo studente sarà in grado di applicare i modelli lineari generalizzati per analizzare dati provienienti sia da studi epidemiologici che da ricerche mediche: in particolare lo studente sara' in grado di procedere con  la rappresentazione grafica e tabellare dei dati, con la formulazione e implementazione dei modelli  lineari generalizzati, con l'interpretazione delle stime ottenute e formulazione di appropriati test statistici, con la valutazione della bontà di adattamento del  modello statistico, e per la diagnostica de modello statistico. Il software statistico di riferimento che verrà proposto e insegnato è Stata. v

3. Autonomia di giudizio (making judgements):
Utilizzando i modelli statistici appartenenti alla famiglia dei modelli lineari generalizzati,  oggetto del programma dell'insegnamento, lo studente sarà in grado di individuare il modello corretto per  l'analisi ed l'interpretazione di dati di natura epidemiologica, evidenziando le caratteristiche del modello implementato, con enfasi sull'interpretazione dei parametri stimati, sull'implicazione statistiche e epidemiologiche dei risultati ottenuti.

4. Abilità comunicative (communication skills):  

Lo studente sarà in grado di comunicare i risultati ottenuti, con valutazioni analitiche e al tempo stesso di sintesi sui
modelli applicati.

5. Capacità di apprendimento (learning skills)

Alla fine dell'insegnamento lo studente avrà acquisito le conoscenze per  utilizzare il software statistico Stata, sia per effettuare il data management sia per costruire i principali i modelli lineari generalizzati, procedere alla costruzione della stima puntuale, intervallo di confidenza, test d’ipotesi del coefficiente di regressione, per ogni modello lineare generalizzato oggetto del corso  interpretare i parametri dei vari modelli,  studiare l’adattamento del modello ed effettuarne la diagnostica, ottenere una visione critica dei modelli
lineari generalizzati a livello teorico e capire l’approccio metodologico direttamente sul software Stata. L'insegnamento consente allo studente di acquisire solide basi nella costruzione, nell’interpretazione e nella diagnostica dei modelli lineari generalizzati. Tali capacità saranno sviluppate sia a livello teorico/interpretativo sia pratico, direttamente sul software. Al termine del corso lo studente sarà in grado di approcciarsi in modo critico verso le evidenze scientifiche in ambito epidemiologico e pertanto di muoversi   negli ambiti lavorativi di tale settore.

  

Contenuti sintetici

1. Review dei principi di base di probabilità e inferenza

2. Il modello di regressione lineare

3. Il modello lineare generalizzato e la famiglia esponenziale.



4.  Il modello di regressione logistica

5.  Il modello di regressione logistica ordinale

6.  Il modello di regressione di Poisson 

7.  Riassunto del corso

Programma esteso

1.     Review di probabilità e inferenza statistica:

-      Variabili aleatorie

-      Distribuzioni Statistiche

-      Metodi di stima

-      Intervalli di confidenza e test di ipotesi

2.    Introduzione a Stata

3.    Il modello di regressione lineare

-      Formulazione del modello

-      Analisi della varianza e della covarianza

-      Studio dell’adattamento del modello

-      Diagnostica

4.     Il Modello lineare generalizzato

-      Famiglia esponenziale   

-      Stima di massima verosimiglianza

-      Definizione di devianza 



-     Il test del rapporto della massima verosimiglianza
 

5.    Il modello di regressione logistica

-      Dati bernoulliani e binomiali

-      Formulazione del modello: funzione logit

-      Stima, intervallo di confidenza, test d’ipotesi del coefficiente di regressione

 -     Interpretazione dei parametri

-      Godness of Fit

-     Applicazione

6.    Il modello di regressione Logistica Ordinale

-     Formulazione del modello delle odds  proporzionali

-     Stima, intervallo di confidenza, test d’ipotesi del coefficiente di regressione

-    Intepretazione dei parametri

-      Studio dell’adattamento del modello

-      Diagnostica

-    Applicazione

7.  Il modello di regressione di Poisson

-      Definizione di tasso d’incidenza

-      Anni persona

-      Definizione della funzione di link logaritmica

-      Stima, intervallo di confidenza, test d’ipotesi del coefficiente di regressione

-     Interpretazione dei parametri

-      Studio dell’adattamento del modello



-      Diagnostica

Prerequisiti

Questa attività formativa deve essere preceduta dal superamento degli esami di Statistica II e Statistica medica.

Metodi didattici

Il materiale didattico verra' presentato in classe con lezioni frontali e applicazioni utilizzando dati reali provenienti
da studi epidemiologici osservazionali, dove verranno implementati i modelli formulati a lezione con l'obiettivo
duplice di mostrare l'utilizzo di uno dei software piu' comunumente usati in biostatistica e epidemiologia (Stata)  e
evidenziare come interpretare i modelli che vengono introdotti durante la lezione.

Modalità di verifica dell'apprendimento

L’esame è in forma scritta con orale facoltativo, che si concentra sulla discussione dello scritto.  La verifica scritta
si compone di alcune domande di teoria e dell’interpretazione di alcuni output di Stata. Le domande teoriche
consentono di verificare sia gli aspetti teorici sottostanti i modelli lineari generalizzati, sia alcuni aspetti teorici
relativi al software usato in classe (Stata). L’interpretazione degli output consente di verificare la conoscenza
pratica e interpretativa dei modelli lineari generalizzati e di verificare la capacità di esprimersi con un adeguato
linguaggio tecnico in termini di: 

1) formulazione del modello statistico

 2)  applicazione del modello 3) intepretazione dei parametri 4) inferenza statistica in termini di intervalli di
confidenza e verifica delle ipotesi 5) diagnostica e bonta' di adattamento  6) capacita' di discriminazione tra modelli
competitivi.

 Inoltre, la prova orale servira' per discutere domande e risposte dell'esame scritto, qualora queste non siano state espresse con chiarezza.

 L’orale può comportare sia l’aumento che la diminuzione della valutazione della prova scritta.

Non si prevedono prove  diverse tra studenti reqentanti e non.



Testi di riferimento

Principale:

Dobson, A.J. An introduction to generalized linear models, 3rd Edition. Chapman & Hall/CRC.B

Secondario:

Casella, G. and Berger, R.L. Statistical Inference, 2nd Edition. Brooks/cole. Cengage Learning 

Materiale didattico:

Slides del corso, , articoli scientifici e altro materiale sono presenti sul sito ufficiale del corso

Periodo di erogazione dell’insegnamento

II Semestre, IV ciclo

Lingua di insegnamento

Italiano con materiale di insegnamento in Inglese
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