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Breve descrizione

Il corso si propone di presentare i pitl importanti metodi di sensor fusion per I'e-Health e la mobile-Health e di dare
agli studenti l'opportunita di implementare e testare alcune di queste soluzioni in due semplici esperienze di
laboratorio. In particolare, il corso fornira un'introduzione all'e-Health, alla m-Health e ai principali tipi di segnali che
possono essere acquisiti, con particolare attenzione alle motivazioni per cui implementare strategie di sensor
fusion in questi contesti. Le soluzioni piu rilevanti per la fusione di sensori per segnali biologici (acquisiti ad
esempio da EEG, EMG, GSR, ECG..) saranno descritte e discusse attraverso casi di studio durante le lezioni.

Infine, verranno proposte due attivita pratiche di laboratorio, affinché gli studenti possano sperimentare le sfide e i



vantaggi della fusione dei sensori nei contesti specifici del riconoscimento delle attivita umane e del riconoscimento
delle emozioni.

Al termine del corso, gli studenti dovrebbero aver sviluppato le competenze per scegliere e implementare la
soluzione di sensor fusion piu adatta per lo specifico scenario e-/m-health ed essere in grado di adottare soluzioni
simili in altri contesti, anche (ad esempio, veicoli autonomi).

Contenuti del corso
¢ introduzione ai concetti di e-health ed m-health (tipo di dati, sensori/dispositivi, requisiti, principali scenari)
¢ principali strategie di fusione dei data in questi contesti
¢ informazione di base sulle differenti tipologie di dati biologici usati
¢ revisione dei principali concetti/strumenti di analisi nel dominio del tempo e della frequenza
e caso di studio 1: riconoscimento di gesti usando elettroencefalografia (EEG) ed elettromiografia (EMG)

e caso di studio 2 (attivita pratica in lab): riconoscimento del livello di stress usando EEG, attivita
elettrodermica (EDA), fotopletismografia (PPG)

Durante l'attivita di laboratorio (in Matlab), gli studenti parteciperanno all'acquisizione dati e implementeranno
l'analisi dei dati (singola modalita e multimodale). | dati multimodali verranno poi elaborati utilizzando le tre
principali strategie di fusione dei dati spiegate durante il corso.

Valutazione di fine corso

Verra sommiistrato un breve questionario l'ultimo giorno del corso.

Inoltre, verra richiesto di svolgere una delle seguenti attivita:

(2) breve revisione dello stato dell'arte

(2) breve campagna di acquisizione dati con report tecnico alla fine

(3) breve progetto sperimentale (sulla base di una domanda di ricerca ben definita)
L'argomento oggetto delle attivita sara discusso e concordato insieme alle docenti.
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