Intervallo di Probabilita
e di Confidenza

Intervallo di probabilita

Grazie al teorema del limite centrale, se la v.tiaX
E(X)=u e Var=o? si ha (per n» ©) che:
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X~N(H,—)
n
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Possiamo calcolare la probabilita che una data media
campionaria ha di appartenere ad un certo intorno
dellamedia verap della variabile casuale x

Intervallo di probabilita

()

Consideriamo l'intervallo

Ht2Z,,0//n simmetrico
attorno alla media vena

u-zohn u p+Zgin

Intervallo di probabilita

In base alla distribuzione campionariaxdi |abadailita di
ottenere una media campionaria appartenente atafeallo
e (1), ovvero

p{p-2z 0NNn<X<p+2z,0\n}=1-a

e tale intervallo e detto
INTERVALLO DI PROBABILIT A
PER LA MEDIA CAMPIONARIA

« Intervallo di ampiezza notaa22z,,,c/n
» Centrato sull'ignoto parametgo




Intervallo di confidenza

Con semplici passaggi algebrici sulle due equazmyssiamo
esprimere l'intervallo in termini del valore ossaiw X :

p{X- Za/zc/\/n <p< X+ Zulzcs/\/n }=1-a

« Intervallo di ampiezza notaa22z .,c/n
 Centrato sulla media campionaria nota

Tale intervallo e detto
INTERVALLO DI CONFIDENZA PER IL PARAMETRO pn

Intervallo di confidenza

Poiché dipende dalla variabite
» Varia casualmente attorno al parametro

» Ha probabilita pari a (1a) di includere il parametrp
della variabilex

Si noti che:

E impossibile risalire da una stima campionariévero
valore del parametrop di un universo, ma ...

... € possibile determinare in base a tale stima un
intervallo che abbia unarefissata probabilita (1- o) di
includere il parametro p

Intervallo di probabilita
e di confidenza
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UN INTERVALLO:DI:CONFIDENZA

Intervallo di confidenza
L'ampiezza(2A=2z,,,6/\n) dell'IC :

esprime Ihdeterminazionecon cui € noto il valore di.

L’ampiezzanon dipendedal valore diu.

A parita del livello di confidenza Ix:

* maggiore e I'ampiezza dell'IC, minore e la precigatella stima
campionaria di,

« l'ampiezza dipende dadfrore standard (s/vn), che a sua volta
dipende dallalimensione(n) delcampionee quindi

» diminuisce al crescere di n, ovvero, al crescereld precisione
aumenta

All'aumentare del grado di confidenza (es 99% irvell 95%)
'ampiezza dell'lC aumenta e la precisione dimiceis




Dimensione del campione

Data o

e possibile calcolare la
dimensione del campione
necessaria per ottenere
un intervallo di confidenzfl- a) e ampiezz&A

A=7,,6/\Nn ) n=(z,,0/ A)?

Esempio

« Si vuole stimare il valore mediou
dell'uricemia in una popolazione maschile:
e noto che in tale popolazione la dispersione
dell'uricemia ec = 1.1 mg/dl. Si richiede
che la confidenza sia del 95% e che
I'indeterminazione A non ecceda
0.35 mg/dl

1) Calcolare la numerosita campionaria
necessaria per soddisfare le condizioni
richieste

N=(z,,0/A)?
n = (1.96*1.1/0.3%)= 37.9= 40 soggetti

Servono almeno 40 soggetti per ottenere una stima ¢
la precisione prescelta

2) Si supponga di aver estratto un campione casuéle
soggetti dalla popolazione e di aver determinato il
valore di uricemia di ognuno dei 40 soggetti. Ladrae
di tali valori risultaX =5.55 mg/dl).

Si ricavi l'intervallo di confidenza della media®%

.C.g50,= X * Z,;,0/N

[.C.g50,= 555+ 196x 11

5= 555+ 034= (521,589




3) Sullo stesso campione, con x = 5.55 mg/d|,adivi
I'IC al 90%

.C.g00= X % Z,0/NN

I-C-go%: 555+ 164x 11

720

= 555+ 029= (526 584)

L'intervallo di confidenza haminor ampiezzama
siamo meno certidi prima che questo intervallo
“catturi” il valor vero

1.

Conclusioni

Possiamo dire, con una buona confidenza (del @5%)
I'ignoto parametro p e compreso tra 5.21 e 5.89 mg/dl

Si noti chey (il valor vero) € compreso oppure no
nell'intervallo ..... non ci sono altre possibilita!

Cio che noi diciamo e ch@amo abbastanza certche
guesto intervallo “catturi” il valor vero

L'affermazione che l'intervallo contiene il valor vero
potrebbe anche essere falsanpa con probabilita del
5%, quindi piuttosto bassa




