Analisi Matematica II
corso di Laurea in Matematica
prove scritte; a.a. 2015/2016

Prima prova parziale, seconda parte, 4 dicembre 2015

Versione A

(i) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della successione di
funzioni
fn:R=R, folz)=0+2z*"22""%

(ii) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della successione di
funzioni
g :R—= R, gu(z) =n(l+2?)72log(l+ |z|).

(iii) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della successione di
funzioni
hp R =R, hy(z) = (1+2%)72 (2" +nlog(l+|z])).

Versione B

(i) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della successione di
funzioni
fo R=R, fu(x) =n(l+2?) "2 log(1 + |z).

ii) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della successione di
5 Sid inino gli insiemi di o tual £ dell . di
funzioni
g R—= R, gp(z)=1+z%) 22" L
(iii) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della successione di
funzioni
hn R =R, hy(z)=1+2%) "2 (2" +nlog(l + |z])).



Seconda prova parziale, seconda parte, 15 febbraio 2016

Versione A

Si consideri il problema di Cauchy
PR
y'(z) = e™ sin(y(z)),
y(0) = 3.
(i) Si discutano esistenza, unicita e prolungabilita delle soluzioni.

(ii) Si studino le proprieta di monotonia, l'esistenza di punti di massimo/minimo e il
comportamento ai limiti dell’intervallo massimale di esistenza delle soluzioni.

(iii) Si disegni un grafico qualitativo delle soluzioni.

Versione B

Si consideri il problema di Cauchy
y'(@) = e sin(y(x)),
y(0) = 4.
(i) Si discutano esistenza, unicita e prolungabilita delle soluzioni.

(ii) Si studino le proprieta di monotonia, l'esistenza di punti di massimo/minimo e il
comportamento ai limiti dell’intervallo massimale di esistenza delle soluzioni.

(iii) Si disegni un grafico qualitativo delle soluzioni.



Terza prova parziale, 27 maggio 2016

1. Si scriva l'integrale generale dell’equazione differenziale

1
14 et

y'(x) +3y'(x) + 2y(2) =

2. Si trovino i punti di massimo e di minimo assoluti della funzione
a2 2
fla,y,z) = e vt
vincolata all’insieme

2
T,Y, 2 eR?: $—+y2+3z2:1 .
4

3. Per a, 8 € R, si consideri la forma differenziale

nell’aperto = R?\ {(0,0)}.
i) Si stabilisca per quali valori di « e § la forma w, g € chiusa in Q.
7/3

(ii) Si stabilisca per quali valori di v e § la forma w, g € esatta in 2 e, per tali valori, se
ne determini una primitiva.



15 febbraio 2016

1. Sia f:R* = R, f(z,y) = [(1 - e")(y — 2?)].
(i) Si stabilisca in quali punti (z,y) € R? la funzione f & differenziabile.

(ii) Si discuta l’esistenza del limite

f(z,y)

(@.)—(00) |z||y — sin(x?)|

2. Si consideri il problema di Cauchy

{y%x) = e sin(y(z)),
y(0) = 4.

(i) Si discutano esistenza, unicita e prolungabilita delle soluzioni.

(ii) Si studino le proprieta di monotonia, l'esistenza di punti di massimo/minimo e il
comportamento ai limiti dell’intervallo massimale di esistenza delle soluzioni.

(iii) Si disegni un grafico qualitativo delle soluzioni.

3. Si trovino i punti di massimo e di minimo assoluti della funzione f(x,y, z) = z vincolata
all’insieme

P={(z,y,2) eR*: 2® + 9’ + 42" =d e’ +y° — 2" — 2y = 0}.

4. Sia Q = {(z,y) €R?: 22+ (y— 1)2 <1 ey >|z|}. Si calcoli I'integrale

/ (y + Va2 + y?) dz dy.
Q



27 maggio 2016

1. Si trovino i punti di massimo e di minimo assoluti della funzione
a2 2
fla,y,z) = eyt
vincolata all’insieme

2
{(w,y,z)ERB: Z+y2+3z2—1}.

2. Sia A = {(x,y,z) ER3: (1 — /a2 +y2)2+22< 1}.
(i) Si calcoli il volume di A.

(ii) Si calcoli [, (2% + arctany) dz dy dz.

3. Si consideri la funzione f :R? — R,

arctan(y® + zy?)

flx,y) = Nzl e (z,y) # (0,0,
0’ se (z,y) = (0,0).

(i) Si stabilisca se f ¢ continua in (0,0).
(ii) Si stabilisca se esistono le derivate parziali di f in (0,0).

(iii) Si stabilisca se f ¢ differenziabile in (0, 0).

4. Per o, f € R, si consideri la forma differenziale

_ax— By oy + Bz
wa,g(%%) - m <z
nell’aperto = R?\ {(0,0)}.

(i) Si stabilisca per quali valori di o e /3 la forma wq g € chiusa in Q.

(ii) Si stabilisca per quali valori di v e 8 la forma w, g € esatta in €2 e, per tali valori, se
ne determini una primitiva.



27 giugno 2016

1. Si consideri il problema di Cauchy
(%)
y(0) =1.

(i) Si dimostri che (*) ammette un’unica soluzione e se ne discutano la prolungabilita e
il comportamento ai limiti dell’intervallo massimale di esistenza.

(ii) Si disegni un grafico qualitativo della soluzione.

2. Si trovino i punti di massimo e di minimo locali e globali della funzione

FRP=S R, f(zy) = |ayl(2® +y° — ).

3. Sia ¥ l'insieme ottenuto ruotando di un giro completo intorno all’asse z 'insieme

cat)

(i) Si determini una superficie regolare ¢ con sostegno ¢* = ¥ e se ne calcoli I'area.

l\.’J\»—\

{( 2)eR?*:yz=1e

(ii) Dato il campo vettoriale

Yy x
F(z,y,z) = (_x2 T y2,log(1 + 22+ %) + arctan(a:yz)) ,

si calcoli il flusso del rotore di F attraverso la superficie.

4. Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della serie di funzioni

| sin z|™
Znarctan T a2n )




20 luglio 2016

1. Perognin € N, n > 1, sia f, : R = R, f,(z) = 2" n?®.

(i) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della successione di
funzioni { f, }n.

(ii) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della serie di funzioni
> ne fn-
2. Per a > 0, si consideri la funzione f : R? — R, f(x,y) = |z(y — z)|*.

(i) Si stabilisca, al variare di a € (0, +0o0), in quali punti di R? la funzione f ammette
derivate parziali.

(ii) Si stabilisca, al variare di a € (0, +00), in quali punti di R? la funzione f & differen-
ziabile.

3. Si calcoli il volume dell’insieme

E={(z,y,2) €R®: /a2 + 2+ V1-22<1le0<z<1}.

1 00
4. Si consideri la matrice A = (—3 1 —3).
102

(i) Si calcoli et4.

(ii) Si scriva 'integrale generale del sistema lineare non omogeneo

T=x+é€,
y=-3rx+y—32+3
z=ux++2z.



8 settembre 2016

L. Per ognin €N, n > 1, sia f, 1R — B, fy() =47 (¥ —a2""").

(i) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della successione di
funzioni { fy, }n.

(ii) Si determinino gli insiemi di convergenza puntuale e uniforme della serie di funzioni
> et fn-
2. Sia A = {($,y) ER?: >0, 22 +y><ley?< xg(x2+y2)2}.
(i) Si determini ¥=1(A), dove ¥ : [0, +00) x [—m,7) — R2, U(p,0) = (pcos b, psin ).
(ii) Si calcoli I'area di A.

(i) Si calcoli [,(z* + y?) dz dy.

3. Sia F:R3 5 R, F(z,y,2) = ze* +log(1 + 22 + y?).

(i) Si verifichi che, in un intorno del punto (0,0,0), la relazione F(z,y, 2) = 0 definisce
implicitamente una funzione z = f(x,y).

(i) Si verifichi che (x,y) = (0,0) & un punto di massimo globale per f.

4. Si consideri il problema di Cauchy

oy Tt y@)
yie) = L+ 22 +y2(x) (%)
y(0) = 1.

(i) Si dimostri che (*) ammette un’unica soluzione in grande ¢ : R — R.

(ii) Si stabilisca se esistono i limiti limg_, 4 ¢(x) €, in caso di risposta affermativa, 1i si
determini.



