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Fig. 1.1 The breeding species of sub-Antarctic Marion Island, one of the two remote

Prince Edward Islands. Grey scales indicate variation in elevation. (Data from a
variety of sources, including Gremmen 1981 ; Hinel & Chown 1990; Gaston et al.

2001; @vstedal & Gremmen 2001; 5.L. Chown pers. comm.)




BIODIVERSITY LEVELS

* ECOLOGICAL/ECOSYSTEM

+ different habitats, niches,
species interactions

« SPECIES

different kinds of organisms,
relationships among species

* GENETIC

+ different genes & combinations
of genes within populations
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Sustammg Life

How Human Health Depends on Biodiversity

Figure 1.5. Newly Discovered Squid. This large
squid (an unnamed species), estimated to

be 4 to 5 meters (roughly 13 to 16,5 feet) in
length, was encountered by the RO\ notely
operated vehicle) Tiburon at a depth of 3,380
meters (more than 2 mi the coast

of Oahu, Hawaii. (©
Aquarium Research Institute.)
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Monterey Bay

How Many Species Are There?

bout 15 million species have been identified and given scientific names

(other more recent estimates have put this number at 1.75 million).” but anly

about 100,000 of these—including some terrestrial vertebrates, flowering
plants, and invertebrates with pretty shells or wings—are popular enough for tax-
onomists to know them well. Birds and mammals are particularly well known, with
roughly 10,000 avian and 4,300 mammalian species described. Many new species are
found each year, though a taxonomist cannot always be certain whether the specimen
in hand has not already been given a name by someone else in a different country
or, sometimes, by someone from a previous century. Some of these newly discovered
species make news, such as a new baleen whale found off Japan in 2003, new types
of deep sea squids identified in zoo1 at various ocean sites, 361 new species (mostly
insects) identified in the inland rainforests of Borneo from 1999 to 2004, a new giant
deer species discovered in a remote nature reserve in Vietnam in 199z (belonging to
a group called Muntjac deer, and now almost extinct due to loss of habitat), and a
new monkey found in South America in 2002, Callibebus bernhardi. Numerous other
species discoveries in both accessible and inaccessible habitats may not be as widely
publicized. These include, among others, some new frogs and insects found in the
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Biodiversita tassonomica

Regno animale: 1.424.153 specie
“invertebrati” (95,5%): 1,359,365 specie




Biodiversita tassonomica
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Biodiversita tassonomica

Regno animale: 1.424.153 specie
Phylum Cordata (4,5%0): 64.788 specie
Subphylum Vertebrata: 61.995 specie
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“Furthermore, there are
currently about
1.5 to 1.8 million named species,
but it is estimated that the actual
number of species in the world
ranges from 5 to 10 million
(May et al. 1995).”

“The most commonly quoted
estimate Is somewhere between
30 and 50 millions based on
Erwin's (1988,1997)
study of tropical insects.”

Right now we can only guess

that the correct answer for the

total number of species lies

between 2 and 100 million,
says Rosenzweig.”




Quantifying Uncertainty in Estimation of Tropical
Arthropod Species Richness

Andrew J. Hamilton, Yves Basset, Kurt K. Benke, Peter S. Grimbacher, Scott E. Miller,

The American Naturalist,
Vol. 176, No. 1 (July 2010), pp. 90-95

RESULTS

Models produced L " .
right-skewed distributions Others QNS
for global arthropods animals S2fReth
species richness median for Chordata / 6.9%

one model of 3.7 million and 4.5%
90% confidence intervals of \,.11usca
[2.0, 7.4] million. 6.0% \

They suggest probabilities
of P<0.00001 for estimates
of 230 million (i.e., <0.001% Arthropoda
chance). 82.6%




Probability distributions for estimates of
tropical arthropod species richness arising
from model A.

The dotted vertical line denotes the median,
and the left and right dashed lines mark the
5% and 95% confidence limits.

Arrows indicate point estimates made by
others (1, 9degaard 2000;

2, Stork 1993; 3, Erwin 1982).

Note break in X-axis.
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Biodiversita tassonomica
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Figura 3.1
Specie note e specie che si suppone esistano, secondo le stime
di Hammond (1992) e Heywood (1995).
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Fattori limitanti la distribuzione e
I'abbondanza degli organismi e
la biodiversita

 Fattori biotici
competizione
predazione
parassitismo
etc.

« Fattori abiotici
[climatici, edafici]




La diversita biologica nel tempo
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Milioni di Gruppi tassonomici andati incontro

Eraoperiodo anni fa o a estinzione di massa
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- " Iyl L » . . T .
Quaternario-L 0,01 5 » Pleistocene: Mammiferi di grossa taglia,
uccelli, invertebrati d"acqua dolce
I
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marine, compresi molti foraminiferi e molluschi - - - <
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La larghezza dell’area
grigia indica il numero
relativo di taxa vivent

Figura 2.1 Variazione del numero di taxa dall"Era Primaria all'Era Quaternaria ed estinzioni di massa.

I numero di famiglie e di specie sulla Terra & andato complessivamente aumentando nel corso delle ere
geologiche. Tale aumento non ¢ stato regolare ma € stato segnato da cinque episodi di estinzioni naturali

di un numero considerevole di taxa: le estinzioni di massa. Esse sono deneminate in base al periodo gealogico
in cui si verificarono {in grassetto nella colonna di sinistra). L'estinzione pit massiccia avvenne alla fine del
Permiano, circa 250 milioni di anni fa. Attualmente potremma essere all'inizio di una sesta estinzione di massa,
I'estinzione pleistocenica, causata non pil da eventi naturali ma dall’azione dell'uomo attraverso la distruzione
di habitat, 1l sovrasfruttamento delle risorse naturali, I'immissione di specie esotiche.
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Secondo alcune teorie estinzioni significative — comprese le cinque pit grandi — hanno luogo re-
polarmente, ogni 26 milioni di anni. Una delle cause ipotizzate ¢ il periodico bombardamento
della Terra da parte degli asteroidi. (Ristampa autorizzata da David Raup e Jack Sepkoski.)
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L’evidenza di un vasto cratere nella penisola dello Yucatan, risalente a circa 65 milioni di anni fa, di-
mostra che la causa dell’estinzione verificatasi alla fine del Cretaceo fu I'impatto con un asteroide.
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HOMO SAPIENS SPREADING

- Homo sapiens
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Blitzkrieg hypothesis (overkilling)

Estinzioni pleistoceniche

e Durante il Pleistocene molte
regioni hanno subito la perdita
di specie animali di grossa
taglia; tuttavia queste
estinzioni hanno avuto luogo in
tempi diversi.

Nel caso di Australia, Nord
America, Nuova Zelanda e
Madagascar la perdita di specie
coincise con la colonizzazione

Africa

oy

100 ]l.

Austrailia

- North

100

Percent survival of Large Mammal species

100

5 D 5
Log (time) KYA

+- x

S

H. sapiens enters

Key
[ ]

Large mammal

America

Madagascar

da parte degli esseri umani.

Le estinzioni furono causate
dalla combinazione di una

eccessiva pressione venatoria
con la distruzione dell’habitat

da parte dell’'uomo.

E in Africa? Co-evoluzione
uomo-fauna.

Da: Leakey R. & R. Lewin, 1996. The
Sixth Extinction. Patterns of Life and
the Future of Humankind. Doubleday,
Anchor, New York. [1998. La sesta

the continent  population of continent

estinzione. La vita sulla Terra e il
http://en.wikipedia.org/wiki/Quaternary_extinction_event futuro del genere umano. Bollati
Boringhieri, Torino.]



La scoperta
dell’America

Secondo i calcoli di Martin &
Klein (1984), un gruppetto di
100 paleo-indiani, partiti da
Edmonton 11.500 anni fa,
avrebbero migrato verso sud
uccidendo 5.850 kg di
biomassa animale all’anno
per ogni cacciatore.

293 anni dopo, arrivati ai
confini del Messico, erano
aumentati a 300.000, avendo
ucciso 100 milioni di capi di
mega-fauna.

Martin P.S. & R.G. Klein, 1984. Quaternary
Extinction: A Prehistoric Revolution.
Arizona University Press, Tucson.




Blitzkrieg hypothesis (overkilling)

Florida

Pleistocene
coastline

La scoperta
dell’America

In Florida, 13.000 anni fa,
quasi tutti i grandi mammiferi
Si estinsero improvvisamente.

Martin & Klein (1984) hanno
ipotizzato che la causa sia
stata la predazione degli esseri
umani sopraggiunti attraverso
lo stretto di Bering.




Climate change hypothesis

Extinct Fauna DS e,
Australia
Artifacts |:|
Climate Change c:’_'_\_Ib
Extinct Fauna |:| Morth
vitaots (] America

40 an 20 10 Fresent

Thousand ‘r’é:ars: B.P.

Climate
Change

Extinctions occur in relation to human
artifacts regardless of climate change in
Australia, but appear linked to climate
change in North America




2nd order predation hypothesis

After the arrival of H. sapiens in the New World, existing
predators must share the prey populations with this new
predator. Because of this competition, populations of original,
or first-order, predators cannot find enough food they are in
direct competition with humans.

begins as humans begin to kill
predators.

Prey populations are no longer well controlled by predation.
Killing of nonhuman predators by H. sapiens reduces
their numbers to a point where these predators no longer
regulate the size of the prey populations.

Lack of regulation by first-order predators triggers boom-and-
bust cycles in prey populations. Prey populations expand
and consequently overgraze and over-browse the land. Soon
the environment is no longer able to support them. As a result,
many herbivores starve. Species that rely on the slowest
recruiting food become extinct, followed by species that cannot
extract the maximum benefit from every bit of their food.

Boom-bust cycles in herbivore populations change the nature
of the vegetative environment, with consequent climatic
impacts on relative humidity and continentality. Through
overgrazing and overbrowsing, mixed parkland becomes
grassland, and climatic continentality increases.
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Storia della popolazione umana sulla Terra

Anni fa Epoca Aree popolate Pop/kmqg Pop (milioni)

1.000.000 Paleolitico inf. Africa 0,004 0,120
300.000 Paleolitico med. Africa, Eursasia 0,012 1
25.000 Paleolitico sup. Africa, Eursasia 0,04 3,3

10.000 Mesolitico Tutto il pianeta 0,04 5,3
6000 Babilonia 1,0 86
2000 Roma 1,0 130

300 Capt. Cook 3,7 550
200 Napoleone 4.9 730
80 Vittorio Em. Il 11,0 1600
0 - 46,0 6790
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Population x 1.000.000 Population

(in billions)

Year
10000 . 030
1000 031
3000 1250 0.40
1500 0.50
1750 0.79
2000 1800 098
1850 1.26
1900 1.65
1000 1910 175
1920 1.86
1930 2.07
500 1940 230
1950 252
1960 3.02
200 1970 3.70
1980 4.44
100 ] ] i . ] . ] i i 1990 527
1999 5.98
2000 6.06
50 2010 6.79
2020 7.50
2030 8.11
20 2040 8.58
2050 8.91
2100 9.46
10 2150 9.75

1830 1960 1870 1880 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 Near stabilization (after 2200)  Just above 10 billion



sSustaining Life

How Human Health Depends on Biodiversity

Eric Chivian and Aaron Bernstein
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Fattori antropici che influenzano la biodiversita
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Fattori antropici che influenzano la biodiversita

Densita di popolazione
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Fattori antropici che influenzano la biodiversita

Per Capita Energy Use
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Distruzione e degrado Uegli habitat
!’
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Deforestazione
Tierras Bajas project
Bolivia orientale.
Photograph courtesy
NASA.




Distruzior} e, degrado degli habitat
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1987

CINA: La diga delle Tre Gole

Distruzione degli habitat

——————

s
Lunga 2,3 km ed alta 185 metri, taglia in due il fiume
piu lungo del continente, lo Yangtze (6300 km).

1200 villaggi sono stati sommersi dalle acque

e gli sfollati sono oltre un milione

-




Eccessivo sfruttamento delle rlsor,g.naturalr' -
tasso di prelievo delle risorse naturali ~
superiore al tasso di rinnovazione




Eccessivo sfruttamento delle risorse naturali:
tasso di prelievo delle risorse naturali
superiore al tasso di rinnovazione

P

o -»V_ -
Italia, anni ’70: .
allodole vendute al mercato




ECCESSIVOSTIrUtamentodclle risorse naturali:
tasso di prelievo delle risorse naturali
superiore al tasso di rinnovazione

Distribution of the northern right whale.  Original range

B Current range

Caccia alle balene







Introduzione di specie esotiche (alloctone):
riuscendo ad insediarsi all’interno di comunita locali, le specie
esotiche producono alterazioni nei naturali rapporti di competizione
e predazione tra le specie indigene (autoctone o native).

Scoiattolo grigio e

o
ol

Zebra Mussel . o baepe

native to Eastern Europe
and Western Asia from

Dreissena o’ Yoy ha the Baltic Sea to the

Caspian Sea

Nutria




Lista nera delle specie alloctone di “piccola fauna”
L'esempio della Lombardia

Cerambicide dalle Testuggine dalle
lunghe antenne orecchie rosse

Orconectes limosus Gambero rosso Gambero turco
della Louisiana




Inquinamento




Inquinamento




Inquinamento
gli ambienti acquatici sono spesso utilizzati
come discarica di rifiuti

La “moria delle foreste”
causata dalle piogge acide
oltre a deteriorare
direttamente la vegetazione
la rende piu vulnerabile agli
attacchi degli insetti nocivi.




CO2 Emission From Fuel Consumption, 1986

C02 Emission From Fuel Consumption, 2100 (BaU)
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Cambiamenti climatici globali:
I gas serra (CO,, CH,, ossidi di N)
- surriscaldamento, desertificazione

[ gas serra (CO5,, metano,
ossidi di azoto ecc.)

e il vapore acqueo presenti
nell’atmosfera intrappolano
il calore emesso dalla

[erra in prossimita

della sua superficie

Radiazione

solare

La radiazione solare viene trasformata in radiazione
infrarossa (calore) e irradiata dalla superficie terrestre
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Conseguenze
dell’uragano Katrina

USA
Anno 2005

The draining and
development of coastal
wetlands that previously
protected the Gulf Coast
contributed to severe
flooding in New
Orleans, Louisiana in
the aftermath of
Hurricane Katrina







IL VALORE DELLA BIODIVERSITA

Valore strumentale o utilitaristico

1) Beni

2) Servizi

3) Conoscenza

4) Psico-spirituale

cibo

fonti di energia
fibre

medicinali

impollinazione

riciclo dei nutrienti
fissazione dell’azoto
regolazioni omeostatiche

ingegneria genetica
biologia applicata
scienza di base

bellezza estetica
conoscenza scientifica
ispirazione religiosa




EXOTIC FRUIT FROM THE BIG ISLAND OF HAWAII
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CHAPTER 1

WHAT IS
BIODIVERSITY?

Stuart L. Pimm, Maria Alice S. Alves, Eric Chivian, and Aaron Bernstein

sSustaining Life

How Human Health Depends on Biodiversity
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arth—its osystems. Human actions

that have degraded land, bodies of fresh water, and the oceans have

already caused biodiversity to dedline sharply, and even greater losses are

ONLINUES its current unsustainab natural resources
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of environmental degr
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nowledge of th complex than this, because there is diversity at other levels of organization as well
L For example, genetic diversity exists among members of an individual species, and
ne Godma a species can lose some of this diversity when local populations are lost even though
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BIODIVERSITA

Valore strumentale (o utilitaristico) §28%
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2) Servizi

3) Conoscenza

4) Psico-spirituale

cibo
fonti di energia

fibre
medicinali

impollinazione

riciclo dei nutrienti
fissazione dell’azoto
regolazioni omeostatiche

ingegneria genetica
biologia applicata
scienza di base

bellezza estetica |
conoscenza scientifica
ispirazione religiosa




BIODIVERSITA

Valore mtrmseco
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Ogni tentativo di risposta ci porterebbe .

necessarlamente al d,1 fllOI‘I del Campo
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re dal suo valore

5 Ognl forma di vita & unica, e ne va garantito il
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per 'uomo




Sample statements of different types of worth that might be attributed to a large redwood tree.

Amenity value

Valore - Dill.';;t use.:rélue
strumentale o (SEEEENANAHEEE
utilitaristico some great houses. " |
delle s e
risorse
naturali
e della
biodiversita

"I am inspired every time
| see a redwood."

Existence value

"I have never seen a redwood,
but | get real pleasure out of A
. knowing that they still exist."

Indirect use value
Bequest value

| get a warm feeling knowing
that someday my grandchlidren /
.. will see a redwood tree." :

"The tree is sequestering many
tons of carbon, which is helping

Option value ¢ )
Transformative value

"Several years from now, we  /
might want to cut it down to 4.
- make some great houses."

"My view of the world and my
life changed the first time | saw /
a redwood tree; | find my new

less materialistic lifestyle far
‘more satisfying than my old one."

f‘,r\-ﬁﬁ
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PROVISIONING
SERVICES

REGULATING
SERVICES

CULTURAL
SERVICES

Products obtained from
ecosystems

food
fuel wood
fiber

medicines

Benefits obtained from environmental
regulation of ecosystem processes

cleaning air
purifying water
mitigating floods
controlling erosion
detoxifying soils
modifying climate

SUPPORTING SERVICES

Nonmaterial benefits obtained
from ecosystems

e aesthetics
¢ intellectual stimulation
* asense of place

Services necessary for the production of all other ecosystem services

e primary productivity
* nutrient cycling
e pollination

Figure 3.1. A Sampling of Ecosystem Services




WY Forest canopy purifies air by
filtering particulates and providing
chemical reaction sites where

% pollutants are detoxified

N Forest canopy and leaf
litter protect the soil

Esempio: ECOSISTEMI FORESTALI ;;»51;

power of rain
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L B T JR¥& store carbon and help
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§ climate change
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Esempio: AREE UMIDE

Mantenimento delle
biodiversita vegetale,
animale e microbica
Sequestro di carbonio
Ritenzione dei sedimenti
Habitat per pesci e
invertebrati (cranberry and blueberry), and
Riduzione della minaccia o vegeaten Brfumen ¢
di straripamento

Habitat per la fauna s, b

selvatica terrestre p——

Sfruttamento economico

dei prodotti vegetali e, sducation,

Turismo e ricreazione —

Chelazione e

trasformazione di alcune m

tossine rilasciate dalluomo = | S e -
some hurnzn-re.eased

. Ricarica degli acquiferi P : o——

shellfish breeding
. Filtraggio e riciclaggio dei i:sr:::;anf
nutrienti (N, P) rilasciati
dall’'uomo
. Protezione dalle Stores suxface weter and Recharges underground Fiters and recycles nitrogen

reduces flood damage aquifers and phosphorus released

maregglate by human activity into water

Provides timber, shrub crops




Biologia della conservazione

Scopi:

« Studiare I'impatto umano
sulla biodiversita

Sviluppare metodi di
azione per impedire
I'estinzione delle specie

Cercare nuove modalita
di compromessi fra
priorita di conservazione
e bisogni umani




Biologia della conservazione

The field of conservation biology is a response by the
scientific community to the biodiversity crisis.

It iIs a new, synthetic field that applies the principles of
= Ecology
* Biogeography

= Population genetics

= Economics

= Sociology

= Anthropology

* Philosophy

= and other theoretically based disciplines to the
maintenance of biological diversity throughout the world

Meffe & Carroll 1994




Biologia della conservazione

... synthetic field that applies the principles of
» Ecology

Ecologia: disciplina che studia le interazioni
che determinano la distribuzione e I'abbondanza
degli organismi




Biologia della conservazione

... synthetic field that applies the principles of
» Biogeography

. THR - ARRS NN Biogeografia: disciplina che studia
B, G |a distribuzione nello spazio e nel

000-
[ > 5000

S T tempo degli organismi viventi e
delle cause che la determinano. Si
occupa di indagare estensione,
sviluppo, avvicendamento nel
tempo e sovrapposizione degli
areali delle specie.

Suitability and quality
of underlying data

good or moderate ] 7 o
poor '
I very poor

e St e S )




Biologia della conservazione

... synthetic field that applies the principles of
= Population genetics

Genetica di popolazione: branca della
genetica che analizza la costituzione
genetica delle popolazioni mendeliane in
termini qualitativi (varianti alleliche
presenti all'interno di una popolazione) e
quantitativi (frequenze alleliche e
genotipiche). La genetica delle popolazioni
valuta le modalita con le quali le
caratteristiche genetiche sono trasmesse
alla progenie evoluzione temporale) ed il
variare delle stesse in relazione al territorio
(distribuzione spaziale).




Biologia della conservazione

... synthetic field that applies the principles of

= Economics

INTO
Nature and Caufes
QF -THE

WEALTH or NATIONS.

By ADAM SMITH, LL.D. and F.R. 5.
v By Tor of Moral Philofophy in the Univerfity of Grascow.

Economia [politica]: disciplina che
studia il comportamento umano come
relazione tra fini e mezzi scarsi
suscettibili di usi alternativi; e quindi la

disciplina che studia il funzionamento
dei sistemi economici.

Adam Smith, 1776. Wealth of Nations
[La ricchezza delle Nazioni]




Biologia della conservazione

... synthetic field that applies the principles of

= Sociology

Sociologia: disciplina che studia le
strutture sociali, le loro

organizzazioni, le norme ed i
processi che uniscono (e separano)
le persone non solo come individui
ma come componenti di
associazioni, gruppi ed istituzioni.




Biologia della conservazione

.. synthetic field that applies the principles of
= Anthropology

Antropologia: disciplina che

studia I'uomo dal punto di
vista sociale, culturale, fisico
e dei suoi comportamenti
nella societa.




Biologia della conservazione

... synthetic field that applies the principles of

* Philosophy
Filosofia: disciplina che si pone domande e cerca di
dare risposte sul senso del mondo e dell'esistenza

umana, e, piu specificatamente, il tentativo di
studiare e definire le possibilita e i limiti della

conoscenza.




Postulati della “Biologia della Conservazione”
(Soulé 1985)

POSTULATO: proposizione non dimostrata, ma ammessa ugualmente come
vera in quanto necessaria per fondare un procedimento o una dimostrazione.

La diversita biologica € bene che
deve essere preservato

L'estinzione prematura degli
organismi deve essere prevenuta

La complessita ecologica € un bene

| 'evoluzione deve continuare

La biodiversita ha un valore
Intrinseco




Alcuni scienziati sostengono che 'uomo
abbia una predisposizione genetica, una
tendenza innata ad apprezzare la
diversita delle forme di vita (biofilia)

Fenomeno probabilmente molto

" importante quando I uomo cacciatore-
raccoglitore visse per migliaia di anni
prima della nascita dell’agricoltura
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Postulatl della “Blologla della Conser\f‘a‘tla -
(Soulé 1985)

Le attivita umane dell’ultimo
secolo hanno determinato
un’accelerazione abnorme del
tasso di estinzione, che potrebbe
essere almeno 1.000 volte
superiore a quello normale
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funzionamento e il

" mantenimento dei sistemi

ecologici spesso si realizza
soltanto in condizioni
naturali o comunque poco
mOd,~ifﬁ'Qate dall’'uomo
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Postulati della “Biologia della Conservazione”
(Soule 1985)

| processi evolutivi
naturali sono
fenomeni che portano
all’estinzione delle
specie e alla
formazione di nuove,
determinando in:
genere in
complessivo aumento
di biodiversita

- Le attivita umane che
¢ limitano questi
- fenomeno sono
distruttive per la
biodiversita




Postulati della “Biologia della Conservazione”
(Soulé 1985)

5. LA BIODIVERSITA HA UN VALORE INTRINSECO

La proprieta intrinseca di
esistere, derivata dalla
storia evolutiva dei viventi,
va rispettata come tale,
indipendentemente dal
valore che ha per 'uomo




Il punto di vista
mondiale condiviso

nell’lambito di una
comunita scientifica
(Kuhn 1972)

PARADIGMA




Paradigmi della conservazione biologica

Evoluzione
Dinamica
Presenza umana




 Evoluzione

 Dinamica
 Presenza umana

“Nulla ha senso in biologia
al di fuori della teoria

dell’'evoluzione”
Theodosius Dobzhansky

Figura 2.19 Una delle numerose vignette politiche che compar-
vero dopo la pubblicazione di On the Origin of Species. Questa
mostra Darwin e Bergh, il fondatore della Societa per la preven-
zione delle crudelta sugli animali. La didascalia cosi recitava:
“Il gorilla defraudato: ‘Quell'uomo pretende di rivendicare il
mio pedigree. Dice di essere uno dei miei discendenti.’ Ed il
Sig. Bergh: ‘Ora, Signor Darwin, come potete insultarlo?’ ”.




i disturbance
* Evoluzione

 Dinamica

 Presenza umana

* || concetto di equilibrio
ecologico e fuorviante

* Gli equilibri sono
dinamici e irripetibili

* | sistemi ecologici E
sono meta-stabilli Fgms', Ehjsyms e s v i




* Evoluzione
 Dinamica

* Presenza umana

Il concetto di sostenibilita
e relativo e convenzionale




UN’ULTIMA OPPORTUNITA’ PER IL PIANETA?




MOTIVI DI SPERANZA

Vari paesi hanno
notevolmente abbassato
la propria natalita in un
tempo breve

La distruzione della
biodiversita non &
dovuta soltanto al
numero totale di
persone viventi sul
pianeta ma anche ai
modi in cui costoro
VIVONO € consumano

Istruzione e sviluppo

economico possono
notevol_mente ridurre
la natalita
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Human Influence Index

FIGURE 2.2A The human footprint shown as normalized Human Influence Index (HII). The higher the
score, the higher is the concentration of human vse, Source: Wildlife Conservation Society and CIESIN

World Birth Rates



MOTIVI DI PESSIMISMO

Il funzionamento di
gualsiasi sistema
complesso e
condizionato da
guello dei suol
componenti meno
efficients

Liebig's Barrel Anclegy







