
Livello Quarto:
Distribuzioni in stato non stazionario

Per composti che subiscono modifiche ambientali di idrolisi, ossidazione ecc. e la cui
emissione nell'ambiente è cessata ad un certo tempo.

Valutare la loro persistenza e quanto tempo necessita perché si instaurino concentrazioni
di un certo valore (limiti e/ o standard di qualità).

Inserire la componente tempo per verificare i cambiamenti della fugacità in relazione alla
scomparsa dell'inquinante conseguente alle reazioni ambientali ed ai trasferimenti.

fugacità = f(t) 



Il IV Livello descrive le variazioni delle concentrazioni e delle fugacità 

 dal momento 0 (si presume l'assenza dell'inquinante)
 fino al momento in cui si sono raggiunte condizioni di equilibrio temporanee tra entrate

ed uscite (Livello III) e, successivamente
 diminuzione della sostanza dopo che è stata interrotta l'emissione.

Il IV Livello potrebbe essere adottato per conoscere le dinamiche di recupero
ambientale dopo che si è interrotta una certa emissione inquinante.



Livello IV
= descrizione del comportamento di una sostanza in un sistema non in equilibrio e in stato non
stazionario.

Sistema di equazioni differenziali che descrivono la variazione di concentrazione nei vari comparti
rispetto al tempo.

Per ciascun comparto si può scrivere:

Questa equazione permette di considerare immissioni che variano nel tempo e di
determinare sia il tempo necessario per raggiungere lo stato stazionario sia il tempo di
decadimento dopo la riduzione delle immissioni. Questi dati sono utili per la previsione
della contaminazione a lungo termine di prodotti nuovi o già esistenti
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Variazione di fugacità rispetto al 
tempo ottenuta dall’applicazione 
del modello al pesticida Mirex.



Esempi 



Application of a level IV fugacity model to simulate the long‐term
fate of hexachlorocyclohexane isomers in the lower reach

of Yellow River basin, China
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