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TA
* = TAe

−τTL +TTL (1− e
−τTL )

Ricevitore tipo Dicke
Efficienza di osservazione 
del cielo 50%
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Funzionamento del mixer (componente a risposta non lineare, in prima approssimazione quadratica)

𝐸!" + 𝐸#$ = 𝐸!"% sin 2𝜋𝜈!"𝑡 + 𝛿 + 𝐸#$% sin 2𝜋𝜈#$𝑡 + 𝜑 Segnali in ingresso al mixer

La risposta quadratica del mixer da in uscita

𝐸!" + 𝐸#$ % ∝ 𝐸!"& 𝐸#$& sin 2𝜋 𝜈!" + 𝜈#$ 𝑡 +𝐸!"& 𝐸#$& sin 2𝜋 𝜈!" − 𝜈#$ 𝑡

Con un filtro passa basso si elimina la somma delle frequenze e si tiene la differenza

𝜈'" = 𝜈!" − 𝜈#$

Il segnale a frequenza intermedia è processabile in maniera più semplice
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ΔTmin =
TSys

1+ cosφ( ) τ ⋅ Δν
    (φ=90-θ )
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E x s( ) y s+τ( ){ }= Rxy τ( ) = lim
T→∞

1
2T

x s( ) y s+τ( )
−T

T
∫ ds



Radiazione Polarizzata
Parametri di Stokes

Una radiazione elettromagnetica si dice 
polarizzata quando il piano di vibrazione
del campo Elettrico non è casuale.
Se il piano di vibrazione è costante nel tempo e 
nello spazio, la 
polarizzazione dell’onda e.m. è detta LINEARE
Se il piano di vibrazione ruota attorno alla 
direzione del vettore di propagazione,
la polarizzazione dell’onda e.m. è detta 
CIRCOLARE

Un campo di radiazione costituito da radiazione 
polarizzata linearmente e circolarmente
ha una polarizzazione detta ELLITTICA. Questa 
combinazione si può ottenere anche con 
due polarizzazioni lineari sfasate di 90 gradi e di 
ampiezza diversa.
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Sfera di Poincaré
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Parametri di Stokes
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𝑆! = 𝐼

𝑆" = 𝐼#𝑐𝑜𝑠2Ψ𝑐𝑜𝑠2Χ

𝑆$ = 𝐼#𝑠𝑖𝑛2Ψ𝑐𝑜𝑠2Χ

𝑆% = 𝐼#𝑠𝑖𝑛2Χ
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𝐼 = 𝐸! " + 𝐸#
" = 𝐸$ " + 𝐸% " = 𝐸& " + 𝐸' "

𝑄 = 𝐸! " − 𝐸#
" = −2𝑅𝑒 𝐸$∗𝐸% = 2𝑅𝑒 𝐸&∗𝐸'

𝑈 = 2𝑅𝑒 𝐸#∗𝐸! = 𝐸$ " − 𝐸% " = −2𝐼𝑚 𝐸&∗𝐸'

𝑉 = −2𝐼𝑚 𝐸#∗𝐸! = 2𝐼𝑚 𝐸$∗𝐸% = 𝐸& " − 𝐸' "

2𝑙 = ⁄5𝑥 + 𝑖 5𝑦 2

�̂� = ⁄5𝑥 − 𝑖 5𝑦 2

𝐼" ≥ 𝑄" +𝑈" +𝑉"

𝐼)" = 𝑄" +𝑈" +𝑉"

Grado di Polarizzazione = *!
*
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I = a1
2
+ a2

2
∝ z1 + z2

Q = a1
2
− a2

2
∝ z1 − z2

U = 2 a1a2 cosδ ∝2z3
V = 2 a1a2 sinδ ∝2z4

Parametri di 
Stokes
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Kraus “Radio Astronomy”
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Funzione di visibilità di un interferometro

V u,v( ) = Pn x, y( )B x, y( )e
i2π ux+vy

λ dx ⋅dy∫∫

Il piano (u,v) è perpendicolare 
alla direzione del flusso S0 e 
tangente la volta celeste.
u è orientato verso est e 
v verso nord.

70 ANALYSIS OF THE INTERFEROMETER RESPONSE 

(3.4) 

and from E@ (3.1) 

Thus the output of the correlator can be expressed in terms of a fringe pattern 
corresponding to that for a hypothetical point source in the direction SO, which is 
the phase reference position. As noted earlier, this is usually the center or nominal 
position of the source to be mapped. The modulus and phase of 'V are equal to the 
amplitude and phase of the fringes; the phase is measured relative to the fringe 

Figure 3.2 Geometric relationship between a source under observation I ( I ,  m )  and an inter- 
ferometer or one antenna pair of an array. The antenna baseline vector, measured in wave- 
lengths, has length DA and components ( u ,  u ,  w). 

L’uscita del correlatore di un interferometro fatto di due antenne
è la funzione di visibilità V che non è altro che la 
Trasformata di Fourier della distribuzione di brillanza B della 
sorgente pesata per il diagramma d’antenna dell’interferometro.
(Teorema di Van Cittert-Zernike)

Ogni baseline (coppia di antenne) costituisce un punto dello spazio 
(u,v). Un interferometro con N antenne ha, in linea di principio,
N(N-1) baselines indipendenti
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IRAM Plateau de Bure Interferometer
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An Example: The PdBI

Number of baselines: N(N � 1) = 30 for N = 6 antennas.

Convention: Fourier plane = uv plane.

A Sightseeing Tour of mm Interferometry J. Pety, 2012

An Example: The PdBI (Cont’d)

Number of baselines: N(N � 1) = 30 for N = 6 antennas.

Convention: Fourier plane = uv plane.

Incomplete uv plane coverage ) di�cult to make a reliable image
(Lectures by C. Feruglio, J. Pety and F. Gueth).

A Sightseeing Tour of mm Interferometry J. Pety, 2012

Earth Rotation and Super Synthesis

Precision: Spatial frequencies = baseline lengths projected onto a
plane perpendicular to the source mean direction.

Advantage: Possibility to measure di↵erent Fourier components
without moving antennas!

A Sightseeing Tour of mm Interferometry J. Pety, 2012

Earth Rotation and Super Synthesis

Precision: Spatial frequencies = baseline lengths projected onto a
plane perpendicular to the source mean direction.

Advantage: Possibility to measure di↵erent Fourier components
without moving antennas!

A Sightseeing Tour of mm Interferometry J. Pety, 2012

IRAM Plateau de Bure Interferometer
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