
Strumentazione Astronomica: Spettrometri

Si basano su due principi fisici: 

- interferenza/diffrazione (reticoli, grism, 
Fabry-Perot, FTS)

- dispersione (prismi)

Di fatto sono spettrometri anche i rivelatori di radiazione ionizzante
(UV, X, ϒ) dotati di una risoluzione energetica intrinseca

1Strumentazione Astronomica Spettrometri 2021

ΔE E = n n =1 n

15/04/21



Strumentazione Astronomica: Spettrometri

Definizioni generali: 

Dispersione Angolare

Dispersione Lineare

Potere risolutivo R = λ
Δλ

=
ν
Δν

=
c
V Doppler non relativistico
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AD =
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LD =
dx
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dϑ
dλ
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Lunghezza d’onda del massimo di 
trasparenza in funzione dell’indice di 
rifrazione del filtro (etalon) e 
dell’angolo di incidenza.

Filtri interferenziali
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Per una data lunghezza d’onda la 
TRASPARENZA è MASSIMA quando
l’interferenza delle onde riflesse 
E’ DISTRUTTIVA
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Se l0 è la lunghezza d’onda 
centrale della banda che incide 
sul filtro, la lunghezza d’onda che 
emerge è:
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RETICOLI (gratings)
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∆𝜏 = AB−CD

AB=σ * 𝑠𝑖𝑛𝛼

CD=σ * 𝑠𝑖𝑛 2𝜋 − 𝜃 = −𝜎 * 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑠𝑖𝑛𝜃 ± 𝑠𝑖𝑛𝛼 =
𝑚𝜆
𝜎

∆𝜏 = 𝑚𝜆
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+ per rericoli a riflessione, 
- a trasmissione
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RETICOLI (gratings)
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𝑑𝜃
𝑑𝜆 =

𝑚
𝜎 * 𝑐𝑜𝑠𝜃 =

𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑠𝑖𝑛𝜃
𝜆 * 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑅 =
𝜆
Δ𝜆 =

𝑣
𝑐 = 𝑚𝑁

𝑚 = 𝑜𝑟𝑑𝑖𝑛𝑒 𝑑𝑖 𝑑𝑖𝑓𝑓𝑟𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒
𝑁 =⋕ 𝑓𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒 𝑝𝑒𝑟 𝑢𝑛𝑖𝑡à 𝑑𝑖 𝑙𝑢𝑛𝑔ℎ𝑒𝑧𝑧𝑎

𝜎 = 𝑠𝑝𝑎𝑧𝑖𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 =
1
𝑁

𝛼 = 𝑎𝑛𝑔𝑜𝑙𝑜 𝑑𝑖 𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑧𝑎
𝜃 = 𝑎𝑛𝑔𝑜𝑙𝑜 𝑑𝑖 𝑑𝑖𝑓𝑓𝑟𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒
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Effective Focal Length

Il grism è il modo più
pratico di convertire una
camera fotometrica in uno
spettrometro depositando 
un reticolo sull’ipotenusa
di un prisma che devii in
asse il primo ordine di
diffrazione
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Prisma
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Autocorrelatore = Spettrometro

Risoluzione è data dal massimo percorso che può fare lo specchio mobile

R = xmax / λ
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