Esercizio 1 con svolgimento

La seguente funzione di utilita definitasu X, Y e Z € concava, quasi —concava, altro?

np= U=20%Log[X"0.2%Y"0.2%Z2"0.2]
our - 2@ Log [ X?-2 Y82 7°-2]

Calcoliamo la matrice hessiana:

1= H = {{8x,xU, Ox,yU, Ox,zU}, {Oy,xU, dy,yU, Oy ,zU}, {9z,xU, Oz,yU, 8z,z7U}}

4. 4. 4.
Out[-]= {{_XT, 9, 9}: {0) _YT’ 9}, {e.- 9, _;}}
in[-1= Det[H]
64.
outfe] - ———————
XZ. YZ. 22.

nf-1= MatrixForm[H]

4
-4 o
4.
0 -
0 0

T e ©

Di che tipo di matrice sitratta?
A cosa corrisponde il determinate?
Che uso possiamo fare degli autovalori?
Guardarneil segnoricordando che ipotizziamo X, Y e Z strettamente positivima < o

in[-1= Eigenvalues [H]
4. 4. 4.

Outf+]= {*ZT) *YT) ’XT}

Promemoria
m-1= 3 ={{-1, 0, 0}, {0, -4, 0}, {0, O, -3}}
ou-- {{-1, @, 0}, {06, -4, 0}, {0, 0, -3}}

1= MatrixForm[3J]

Oult[» J//MatrixForm=

-1 o o
0 -4 0o
e o -3

Hl1 < ©0; H2 >0, H3 <0
n-7- NegativeSemidefiniteMatrixQ[J]
n-1= True

P={{-1, 0, 0}, {0, 4, 0}, {0, 0, -3}}
our-= {{-1, 0, 0}, {0, 4, 0}, {0, 0, -3}}
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inf-1= Det[P]

ou-]= 12

inf-}= MatrixForm[P]
Out[ » J//MatrixForm=

-1 (]
0

(7]
4
]

0
0 -3
inf-;- NegativeSemidefiniteMatrixQ[P]

our-= False

Domande Ordinarie con X, y, z= prezzi e R=somma
spendibile

mj= A=U-A% (X*X+Yy*Y+ZxZ-R)
our = = (~R+xX+yY+2zZ) x+20Log[X?2Y®:2 202

nf-]= Vx,Y,z,2} &

4. 4. 4.
our e {—— =X —— -y, —— -z, R-xX-yY-zZ}
Xl. Yl. 21.

4. 4
1= Solve[{—-xA =0, —-yA=0, —-2z1=0, R-xX-yY-2Z=0}, {X, VY, Z, 1}]
Xl. Y1. Zl.

0.333333R 0.333333R 0.333333R 12.
outf+]= {{Xﬁi:\(% » Lo ’)\%7}}
X y z R

Sulla base della risposta alla domanda circa la concavita, il puntio di stazionarieta @ maxo min?
Alcune Proprieta

©0.3333333333333333" R 0.3333333333333333" R 0.3333333333333333" R

X * +Yy* +Z %
X y z

1.”R (Walr‘as)

X 0.3333333333333333° R

X

Inf[«]:=

0.333333R
outfe]p ——————————

X

©0.3333333333333333" R

nf-]= Y
y
0.333333R
outfe]r ————————
y
0.3333333333333333" R
Inf+]= Z =
z
0.333333R

Out[]=
z



In[«]:=

Out[=]=

In[«]:=

Inf- ]:=

Out[«]=

Inf«]:=

Out[~]=

In[«]:=

Out[=]=

Inf]:=

out[]=

In[«]:=

Out[]=

In[«]:=

In[«]:=

Out[]=

Out[]=

o+ [5) om2) 0+ (5] o 3
9.

E] o (sfruttaomogeneita grado @ della domanda nei prezzi e inR)

(OrX) * (X) + (OrY) * (¥y) + (OrZ) * (2)

©0.3333333333333333 » R\ 92 ©0.3333333333333333 %« R)9-2
L£L=20+ Log[( ) ]Log[[ ) ]+

X y
©.3333333333333333 « R) 2
o )
z
R\ 0.2 R\©.2 R\©.2
20 |Log[0.802742 | —| | Log[@.802742 (—] | + Log|@.802742 (—) })
X y z
L
0.2 ©.2Log[0.802742 (1)"*] @.2Log[6.802742 (&)%)
20 — - X " - L
(272 By (27
Simplify[a]
2.24222 +0.8 Log[ ] +0.8 Log| ']
R
FullySimplify[%]
12. +2.24222R+0.8RLog[ "] +0.8RLog[?]
FullySimplify| - —]
R2
Simplify [%55]

12.R+12. xX+12.yY+12.2Z7
RZ

FullySimplify|

}

0.33333333333333 xR
Q=20*Log[(( )Aa.z)*
X

0.33333333333333 xR 0.33333333333333 xR
{ Jro-2) J o))
y

r4

R\0-2° {R\9-2° /R\©.2
20 Log[e.5172818579717834‘ (—) [—) (—) ]
X y z

r = 0rQ

e

X

20 Log[0.517282

38.6636

0.103456 (5)0.2 (E)B.Z 0.103456 (5)042 (E)O.Z 0.103456 (5)9.2 (R>942J

Bty
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inf-}= FullSimplify[r]

12.
Outf[+]= ——
R

Domande Compensate

Min spesa convincoloU = T = livello utilita dato

mj= L= (X*X+y*Y+2zZ%Z)-ux (U-T)
our= XX+yY+zZ - (-T+20Log|[X?2Y027%2])

In[«]:= V(x’ Y,Z,u} L

4. 4. 4.
Out[]= {x— 11, y - ll, z - ll, T-20 Log[Xa'zYa'z Ze.z}}
Xl. Yl. Zl.
4, 4, 4,
Inf]:= SO].VE[{X— il =0,y- = =0, z- K =0, T-20 LOg[Xe'ZYe'2 20.2] == 0}, XV, 2z, u}]
X1. Yl. Zl.
1
our = {{X = -——(0.5-0.866025 i) 28333337 y1/3 7173,
X2/3
1
Yo - —— (0.5-0.866025 i) 29833333 T x1/3 7173,
y2/3
1
Zo-— (0.5 -0.866025 i) 29833333 T x1/3 y1/3,
z
TS <_9.125 +0.216506 ]].) 60.0833333T X1/3 y1/3 21/3}’
1
{X--—— (0.5+0.866025 i) 08333337 y1/3 71/3,
X2/3
1
Y > - —— (0.5+0.866025 i) e %3333 T x1/3 7173,
y2/3
1
Zo-— (0.5 +0.866025 i) 208333337 x1/3 y1/3,
z /

T <70.12570.216506 ]Il) e0.08333331—X1/3 y1/3 21/3},

1. @0'0833333T y1/3 21/3 1. e0.0833333T X1/3 Z1/3

{X - , Yo )
x2/3 y2/3

1 e0.0833333T X1/3 y1/3
7 B /,190.25 60'0833333TX1/3 y1/3 21/3}}

z2/3

Solo soluzioni reali

n[-}= Last[%44]

1. e0.0833333T y1/3 Z1/3 1. 66.0833333T X1/3 Zl/3

outf+J= {X - , Y- B
x2/3 y2/3

1. 66'0833333T X1/3 y1/3

7> T 9.25 e0.0833333T X1/3 y1/3 21/3}
22/3

Funzione di spesa: domande compensate nelvincolo di spesa



In[«]:=

Out[~]=

In[«]:=

Out[=]=

In[«]:=

Out[=]=
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1.° 60.08333333333333333‘ T y1/3 zl/3
S=X=* +
X2/3
1.° e0.68333333333333333‘ T x1/3 zl/3 1.° 60.08333333333333336‘ T x1/3 y1/3
y * +Z %
y2/3 22/3

2. e0.0833333T X1/3 y1/3 Z1/3 +1. e0.0833333T X1/3 y1/3 Z1/3

Lemma Shephard (solo per domanda X)
0xS

0.666667 e0.6833333T y1/3 Z1/3 ©.333333 e0.0833333T y1/3 Z1/3

+
X2/3 X2/3

0.666667 e0.0833333T y1/3 z1/3 9.333333 <e0.0833333T y1/3 z1/3
Simplify | +
x2/3 x2/3

? (0.666667 60.08333331' +0.333333 60.08333331') y1/3 Z1/3
X

A cosa corrisponde?
Utilita indiretta : MAX Utilita (domande ordinarie nella funzione di utilita)

1
V=20 x* Log[ (— 0.3333333333333333" R) 0.2 %

In[+]:=
X
1 . 1 .
(—0.3333333333333333 R) 0.2 % (—0.3333333333333333 R "0.2]
y ¥4
R\©.2 (R\9.2 /R\©.2
our1- 20 Log[0.517282 | — (,J (f) ]
X y z
Applichiamo Roy (solo X)
=0xV
In[fe]i= —
orV
R\©.2 /R\©.2
outf-J= {0.103456R (—] [—) )/
y z
0.2 0.2 . . 0.2 0.2
Ry |0-103456 ()77 (1] 0.103456 (3)9 2 (5)0 * e.103456 (")77 ()
H . UL L
X R 0.8 R 0.8 R 0.8
[5)x )y 2=
inf-1= Simplify [%]
0.333333R
ou[s]J= ————
X
Applichiamo Teorema di Hotelling — Wold (domanda inversa)
m-j= U= 20%0.2% (Log[X] + Log[Y] + Log[Z])
our-j= 4. (Log[X] + Log[Y] + Log[Z])
OLogrx1 U
In[-]= q = o8 [X]
X (aLog[X] u+ aLog[Y] u+ aLog[Z] u)
0.333333333333333°
Out[]=

X

| 5
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dove q éil prezzo di X normalizzato conR,
ovvero x/ R. Okkio : siderivarispettoaLog[X] nonX (0Yo02Z). In
che quota % viene spesoR per 1' acquistodi X? RifareperYeZ.

Esercizio 2 con svolgimento

(simboli cambiatima riconoscibili)

1= W= ~Q*M
ouf-]= \NMQ
1= G = {{Oq,qW, Og,mW}, {Om,qW, Om,mW}}
M2 MQ 1 MQ 1 Q?

our-= {{- 327 32 b {- 32 - 3/2}}
4 (MQ) 4 (MQ) 2 4/MQ 4 (MQ) 24MQ 4 (MQ)

nf-1= MatrixForm[G]

Oult[ = J//MatrixForm=

B M2 ___MQ s —1
4 mQ*2 amQ¥?  24MQ
__ Mo 1 R
4MQ)*2  24MQ 4 (MQ)*/2

inf-}= Eigenvalues [G]

}

_M2_Q2

ouf-]= 1@, ————
{ ’ 4 (MQ)3/2

Ci aspettiamo det (G) nullo :
= Det[G]
)
Che diciamo della funzione W?
Domande ordinarie:
- @ =W-p* (q*Q+m*M—B)
our= NMQ ~ (-B+mM+qQ) o
i}~ Solve[{0q® == @, OuT == @, 8, == @}, {M, Q, p}]

BZ

B B mq
out[]= {{Me—,Qe—,pe }}
2m 2q 2B
B
nf-j= M= —
2m
B
Out[s]= ——
2m
B
nf-j= Q= —
2q
B
Out[s]= —

2q
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B B
In[-]:= Q% (—) +M* (—)
2q 2m

Outf«]= B

(walr'as)

= (88Q) * () + (8M) * (m)

Outf«]= 1
(000) = (] + (0v0) = (] + o0 « ()
Inf[«]:= * | —| + m * | —| + * | —
R o) 7 g
outf-]= O

B B
nf-]= @ = —_— % —
V2m 2q
1 B2
out[-]= — —_—
2 q

Utilita indiretta, da cuicon Roy

-0p®
Inf[«]:=
g &
B
Out[s]= ——
2m
Hotelling — Wold (no log)
AW
Inf[e]:=
(Q* BgW) + (M * OuW)
1
Outfs]= ——
2Q

1
1= Plot[—, {Q, @, 8}]
2Q
0.8
0.7?

0.6F

Outf«]=




