Caratteristiche delle sinapsi centrali
Type |
| Spine Prominent
| apparatus Round synaptic presynaptic
vesicles ™y \ dense projections
Spine Dense
Figure 12-3 The two most common synapse basement 4
morphologic types of synapses in the membrane ?@igfﬁ{:
central nervous system are Gray type |  Axodendritic - cleft
and type Il. Type | is usually excitatory,
exemplified by glutamatergic synapses; Shaft
type |l is usually inhibitory, exemplified APRERE | 5 h A s
by GABA-ergic synapses. Differences in- Eg&i? setve g;?i;?;ffﬁﬁ =
clude the shape of vesicles, prominence
of presynaptic densities, total area of the Type Il

active zone, width of the synaptic cleft,
and presence of a dense basement
membrane. Type | synapses typically
contact specialized projections on the
dendrites, called spines, and less com-
monly contact the shafts of dendrites.
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Da: Kandel et al., Principles of Neural Science,
IV ed., McGraw-Hill
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Da: Kandel et al., Principles of Neural Science, IV ed., McGraw-Hill
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Figure 12-14 Synaptic contact can occur on the cell body, the den-
drites, or the axon of the postsynaptic cell. The names of various
kinds of synapses—axosomatic, axodendritic, and axo-axonic—identify
the contacting regions of both the presynaptic and postsynaptic neu-
rons (the presynaptic element is identified first). Note that axodendritic
synapses can occur on either the main shaft of a dendrite branch or on
a specialized input zone, the spine.
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Da: Eckert R., Randall D. Fisiologia Animale. Meccanismi e adattamenti. Zanichelli, 1985.

Scheda 6.4.

Il valore del potenziale d'inversione dipende tanto
dalle conduttanze relative per gli ioni permeanti quanto
dai potenziali di equilibrio di questi. Se si assume che
soltanto il Na* e il K™ siano permeanti, la relazio-
ne fra tale potenziale e le conduttanze puo essere sta-
bilita mediante I'equazione 5.3. | valori gk € gna rappre-
sentano le rispettive conduttanze per i due ioni per-
meanti.

k= 9k (Vmw Ed) (1)
Ina™= Ona {%/}‘;sw”"”‘ gﬁ“‘#{i) (2}
Al potenziale d'inversione, Ik e Iy, devono essere
uguali e opposte indipendentemente dalle relative con-
duttanze. Cosi, quando E,, si trova al potenziale d'in-
versione, E..

= Je=Ina (3)

Pertanto, dalle equazioni 1 e 2,

Ik(Vin—Ex)=Gna(Vin— Ena) (4)

E evidente che se gk & maggiore di gua, allora £,
deve trovarsi pil vicino a E. che a Ey,, e viceversa.

Risolvendo per V,, (=E,,) si ottiene

k ( Qwa
s e (5)
I Gkt na

Da cio & evidente che E;,, non sara semplicemente
la somma algebrica di Ey, € £, ma verra a trovarsi in
un punto intermedio fra i due, che dipendera dal rap-
porto gna/gx. COSl, s€ gna © gk diventano uguali fra
loro (come per es. durante I'attivazione da Ach dei ca- §
nali di placca nel muscolo di rana) il potenziale di §
membrana si spostera verso il potenziale di inversione, |
che in questo caso si trova esattamente a meta strada |
fra Ena © Ex

ggwm '352&;“% ‘iiﬁfgmgm 1 52(5@(4’* gma}

Nel muscolo di rana Ex & circa —90 mV e Ey, circa
+60; pertanto durante [l'attivazione della sinapsi,
Eim=1/2(—~90+60)=-15 mV.

Riassumendo, | potenziali d'inversione delle diverse
correnti di membrana differiscono a seconda delle spe-
cie di ioni che partecipano alle correnti stesse, dei po-
tenziali d’equilibrio di tali ioni e delle conduttanze relati-
ve per ciascuna specie ionica.
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Da: Nicholls et al. Dai Neuroni al Cervello. Zanichelli, 1997.
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FIGURA 12.7 Caratteristiche dei recettori per il glutammato non-NMDA e NMDA. (A) Recettori non-NMDA: (a sinistra) in
assenza dell’agonista il canale & chiuso; (a destra) il legame del glutammato provoca l'apertura del canale ed un aumento di
permeabilita al Na* e al K*. (B) Recettori NMDA: (a sinistra) in assenza dell’agonista il canale & chiuso; (al centro) la presenza
dell’agonista provoca un cambiamento conformazionale e I'apertura del canale, ma non si verifica un flusso ionico in quanto
il poro del canale & bloccato dal Mg?*; (a destra) in presenza di una depolarizzazione, il blocco dovuto al Mg?* & rimosso e
I'apertura del canale, indotta dall’agonista, provoca modificazioni del flusso ionico (compreso il flusso all’interno della cellu-

la di Ca?).
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Da: Zigmond et al. Neuroscienze, EdISES 2002.
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Da: Kandel et al., Principles of Neural Science, IV ed., McGraw-Hill
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RECETTORI DEL GABA

IONOTRORPI: GABA (grande diversificazione di subunita)
Permeabili agli anioni
(GABAC: attualmente considerati un sottotipo di GABAA,,
con diversa farmacologia, cioe insensibili ai tipici composti che

distinguono GABAA € GABAg, p.es. bicucullina o baclofene.
Espressi nella retina, subunita di tipo p)

METABOTROPI: GABAg
Recettori accoppiati a proteine G.

Meccanismi inibitori diversi: p.es. attivazione di Ik, o inibizione di lc,.

Come per altri recettori per neurotrasmettitori: possibile espressione pre-, post- ed
extrasinaptica.
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