
Plasma prodotto da una 
scariche elettriche nei gas

⚫ “Principle of plasma discharges 
and materials processing”, 
Lieberman and Lichtenberg

⚫ “Gas discharge physics”, Raizer







Processi atomici 
in un gas ionizzato: 

collisioni elettroniche





Concetti di base: drift e mobilità



Concetti di base: energia media



Processi atomici in un gas ionizzato:
Ionizzazione per impatto elettronico

Townsend Coeff.

Electron exponential multiplication



Breakdown
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Ho moltiplicazione esponenziale di elettroni e ioni (valanga)
Ma non ho uno stato stazionario:  T ~ d / Vdrift



Glow discharge
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Hot cathode discharge
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Catodo Anodo

⚫ Gli elettroni vengono emessi dal catodo

⚫ Gli elettroni vengono accelerati verso l'anodo ionizzando 
il gas lungo il percorso

⚫ Ho uno stato (di plasma) stazionario se ho un flusso 
costante di elettroni primari



Hot cathode discharge 
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Valanga elettronica: Je(d) >> Je(0)  
Je(0)  per emissione termoionica (hot)



Hot cathode discharge in a 
Simple Magnetized Torus (SMT)
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z=0 z=dBtoroidal

Velocità di deriva trasversale



Hot cathode discharge in a 
Simple Magnetized Torus (SMT)
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Velocità di deriva trasversale

Btoroidal



In laboratorio

⚫ Caratterizzazione del setup sperimentale 
(preparazione del vuoto e del flusso di gas)
(emissione termoionica, circuito elettrico)
(campo magnetico)

⚫ Studio del breakdown e della caratteristica elettrica I/V

⚫ Misura dello stato di plasma 

⚫ Studio dell'emissione luminosa del plasma 
(OES - Diagnostica ottica)

⚫ Studio delle fluttuazioni e delle instabilità mediante 
misure elettrostatiche
(Diagnostica di Langmuir)


