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CICLO del RAME



Materie prime

Definizione: materiale derivante dallo sfruttamento delle risorse naturali ( fibre, legno, olii ecc.) che 

viene successivamente lavorato per la produzione di beni. Sono fonti inesauribili?

Materie prime strategiche 

«In un mondo di 9 miliardi di persone nel 2050, saranno 180 miliardi le 

tonnellate di materie prime di cui avremo bisogno per soddisfare la 

domanda.»



Earth overshoot day

Earth overshoot day: indica a il giorno nel quale l'umanità consuma interamente le risorse prodotte dal pianeta nell'intero anno.

https://www.overshootday.org/partner-events/

2016: 08 Agosto

2017: 02 Agosto

2018: 01 Agosto

2019: 29 Luglio

2020: 22 Agosto

Secondo il Global Footprint Network, un'organizzazione internazionale non-profit impegnata nella promozione di stili 

di vita più sostenibili, il COVID-19 ha causato, rispetto allo scorso anno, una riduzione del 9,3% dell'impronta

ecologica dell'umanità tra il 1 gennaio e il 22 agosto 2020.

https://www.wwf.it/il_pianeta/sostenibilita/one_planet_economy/?54522/Limpronta-ecologica-ai-tempi-del-COVID-19#

https://www.youtube.com/watch?v=n2zGQXUDFg8&list=PLjVza9T81-Ig5dC5LCqngl-Vw4q-ByjHb&index=5

L'impronta ecologica rappresenta la quantità di superficie terrestre e acquatica necessaria a produrre tutte le 

risorse che l'umanità consuma, e ad assorbire i rifiuti o le emissioni che produce.

https://www.overshootday.org/partner-events/
https://www.wwf.it/il_pianeta/sostenibilita/one_planet_economy/?54522/Limpronta-ecologica-ai-tempi-del-COVID-19
https://www.youtube.com/watch?v=n2zGQXUDFg8&list=PLjVza9T81-Ig5dC5LCqngl-Vw4q-ByjHb&index=5


Soluzione? Economia circolare

«L’economia circolare è un modello di produzione e 

consumo che implica condivisione, prestito, riutilizzo, 

riparazione, ricondizionamento e riciclo dei materiali e 

prodotti esistenti il più a lungo possibile.

In questo modo si estende il ciclo di vita dei 

prodotti, contribuendo a ridurre i rifiuti al 

minimo. Una volta che il prodotto ha terminato la sua 

funzione, i materiali di cui è composto vengono infatti 

reintrodotti, laddove possibile, nel ciclo economico. 

Così si possono continuamente riutilizzare all’interno 

del ciclo produttivo generando ulteriore valore.»

http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2016/573899/EPRS_BRI%282016%29573899_EN.pdf
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Una soluzione possibile



Convenienza





Cu: un po’ di info generali

• Latin origin -(cuprum) Roman town of Cyprus

• Similar to Ag, Au

• Pure copper is pink/ copper exposed to air (oxidized) is reddish orange

• Ductile/ high Thermal and Electrical conductivity 

sulfates

carbonates

oxides

https://copperalliance.it/industria-rame/estrazione-e-produzione/

https://copperalliance.it/industria-rame/estrazione-e-produzione/


Cu: usi e applicazioni

• Bronze Age- (Alloying of copper with zinc or tin to make brass and bronze):

– Currency Weapons/Tools

– Construction Art Sculptures

– Electrical Wires Roofing/Plumbing

– Machinery Wood Preservative 

– Fungicide Biostatic Property

Antimicrobial  Antibiofouling



• 29 Isotopes of copper

• 63Cu,65Cu are stable (63Cu 69% of naturally occurring)

• 67Cu and above,64Cu and below are very unstable

• 68mCu (3.8 min half-life)

• 62Cu and 64Cu have significant applications. 64Cu used in X-ray 

imaging and treating cancer

Cu: proprietà chimiche

• Cu+1 (rameoso), Cu+2 (rameico), Cu+3, Cu+4

Water-Soluble   Reacts with atmospheric Oxygen

• Oxygen-containing ammonia solutions give water-soluble complexes with copper

• Hydrochloric acid/hydrogen peroxide also react with copper chlorides to form 
copper(II) salts 

• Copper(II) chloride and copper (+0) comproportionate to form copper(I) chloride



Cu: contaminazione delle acque e tossicità

• Copper Water Pipes

• Contaminated Drinking water (excess CuSO4)

• Runoff ladened with excess CuSO4 sprayed on fruits and 

vegetables

• Copper strongly adsorbs into organic matter making it an effective algaecide

• At acute toxic levels, copper effects fish, invertebrates, and amphibians equally

• The deleterious effects of copper are seen more commonly  in the organs of 
aquatic organisms than terrestrial organisms

• mollusks have a higher potential to bioconcentrate copper than do fish 

• effects on bird growth rates and egg production

• Requires high concentrations to effect mammals

• liver cirrhosis, kidney necrosis, brain necrosis, and even fetal mortality can 
occur



https://copperalliance.it/vantaggi-rame/riciclo/

Cu: recupero e riciclo

https://copperalliance.it/vantaggi-rame/riciclo/


Rame: to sum up

https://www.youtube.com/watch?v=kop1sWzTK-I

https://www.youtube.com/watch?v=kop1sWzTK-I
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ESPERIENZA di LABORATORIO
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Principali equipments e vetreria necessari 

Pipetta Pasteur

Stativo

Portagomma in lattice

per pipette

Piastra riscaldante 

e agitante

Cilindro graduato

Spatola

Vetrini d’orologio
Beuta

Imbuto a gambo lungo

Beaker
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Reattivi necessari



CICLO DEL RAME: stadi del processo







CICLO DEL RAME: stadio 3

Lasciare scaldare a circa 60-80°C per 15 minuti sotto cappa e sotto agitazione



DECANTAZIONE E FILTRAZIONE PER GRAVITA’

Separazione per DECANTAZIONE

surnatante





FILTRAZIONE PER GRAVITA’ di CuO







FILTRAZIONE PER GRAVITA’ di Cu metallico



ESSICAZIONE di Cu metallico 



Reazione completa di cella

Zn(s) + Cu2+(aq)  →  Zn2+(aq) + Cu(s)

Semireazione di 

ossidazione

Zn(s)  →  Zn2+(aq) + 2e-

Semireazione di riduzione

Cu2+(aq) + 2e- →   Cu(s)

Pila

Daniell

Una cella voltaica è basata sulla reazione tra rame e zinco



CICLO DEL RAME: summary


