


La definizione di acido e base di Brgnsted-Lowry
(1923)

Un acido e un donatore di protoni, qualsiasi specie
che dona uno ione H*.

« Un acido deve contenere H nella sua formula.

Una base e un accettore di protoni, qualsiasi specie |
che accetta uno ione H*.

« Una base deve contenere una coppia solitaria di
elettroni per legare H*.

Una reazione acido-base e un processo
di trasferimento protonico.




Reazione acido-base di Brgnsted-Lowry

La coppia solitaria lega H*

o B8 — o -
HCI HO0 o

(acido, donatore di H*)  (pase, accettore di H*)

La coppia solitaria lega H*

.}0”\‘4 —
+
NH, H,0

(base, accettore di H*) (acido, donatore di H*)




Sostanze Anfotere

Una sostanza anfotera & una specie chimica che si comporta da base in presenza di acidi e da
acido in presenza di basi.

LH,0 & un anfotero, si ha infatti:

HNO, + H,O p— NO,~ + H;0"
acido base base coniugata acido coniugato
NH, + H,O — NH," - OH™
base acido acido coniugato  base coniugata

IDROSSIDI ANFOTERI

Gli idrossidi di alcuni metalli (AI**, Cr¥*, Zn2*, Ag*, Pb?*), oltre a sciogliersi in ambiente
acido, si sciolgono anche in un eccesso di alcali, legando altri ioni ossidrile e
formando i corrispondenti idrossometallati. Questi idrossidi si comportano sia da basi

che da acidi.

@ AI(OH), +3 H'— APP*+3H,0

@ *AI(OH); + OH- —— AI(OH);- —— AIO, + 2 H,0




OH™ H*
H* + AI(OH),; *—= AI(OH);, +H,0 == AI** +3 0H +H,0
L LLEEYTY LR LLE

CAUSE DELL'ANFOTERISMO

Elevata densita di carica

Cationi con piccolo raggio ed alta carica esercitano una elevata forza di attrazione
sulle molecole circostanti.

Al(H,0):** + 3H,0 = [AI(OH),, 3 H,0] + 3 H,0"
[A(OH), , - 3 H,0] + H,0 === [AI(OH); - 2 H,0] + H,0"

Elettronegativita intermedia

| metalli che formano ossidi e idrossidi anfoteri si trovano in una zona compresa tra |
metalli & 1 non metalli.

o 0
a) M con elettronegativita bassa M—0O—H
Es.CeOH 35-07=28 :> base forte
0 o ot

b) M con elettranegativita elevata Me—=s OQ<«—H

Es. CIOH 35-3=05 I::> acido forte
ot o ot
c¢) M con elettronegativita intermedia M — QO <«—H

Es. AgOH 35-18=17 idrossido anfotero

https://www.youtube.com/watch?v=_fxiK0fzvS8 T N (T Y T I D TS
for non commercial use



https://www.youtube.com/watch?v=_fxiK0fzvS8

Coppie coniugate acido-base

H,S + NH; = HS + NH,*
H,S e HS  sono una coppia coniugata acido-base:

HS- e la base coniugata dell'acido H.S.

NH; e NH,* sono una coppia coniugata acido-base:

NH,* e I’acido coniugato della base NH,.

Avviene una reazione acido-base di Brgnsted-Lowry
guando un acido e una base reagiscono per formare la loro
base coniugata e il loro acido coniugato, rispettivamente:

acido, + base, == Dbase, + acido,



K, e K, per una coppia coniugata acido-base

070 -
HA+ H,O == H;O +A= K = ;WPQJ‘%
A=+ H,0 = HA+ OH- o = ) o \ g

TT) | 2H,0 = H,0* +OH Ehd

K. per la reazione complessiva = K, x K, percio:

[H30+][A_] X [HA][OH_] :[H3O+][OH']

[HA [A’]

Questa relazione e valida per qualsiasi coppia coniugata
acido-base.




—  bane con.
O B+ W0 —= W07 C/_Q_—_@

CHLooX +H,0 22 HOT « WRCoo -

| Too .

poe it (2R

Mvu\(a()‘é\ ~ 1O —=p l\(&“ﬂ-@“v"f‘—wb_o )
Acilie com forls

e




A e

L +¥%0 —= Maﬁm + i
Natt -~ M\,WA,
c\é’z :\>J2/\M7 Lo O

EETs
A +H107\<&

O tH20 o Hd Ot ¢ O~ Nl
Cu}g/&{;@\;‘\t\: ASD’:]' W:




}A,\[\Ql\[g Der vk
O pearo FOXE

los e ok ol
N

5+ PO = % ~OM~ M‘O
Ot\}j/y(p QV\(

10



¢ 1O = O C00Ga) * Noviag)

Nat + H20 % Nosat

b grice (O YU, 0 T2 CM(BOQOH@

WO o = WO cOH v

11



Sali che producono soluzioni neutre

Un sale costituito dall’anione di un acido forte e dal
catione di una base forte produce una soluzione
neutra.

NaNO, Na (L
Na* e il catione di NO; e I’'anione di HNO,,

NaOH, una base forte. un acido forte.

La soluzione di nitrato di sodio sara neutra perché né
Na* ne NO; reagiranno con H,O.

12



Sali che producono soluzioni acide

Un sale costituito dall’anione di un acido forte e dal
catione di una base debole produce una soluzione
acida.

NH,CI
NH, * e il catione di Cl- e Panione di HCI,

NH;, una base debole. un acido forte.

La soluzione di cloruro dammonio sara acida, perche
NH,* reagira con H,O per produrre H,O*:

NH,*(aq) + H,O(l) == NH;(aq) + H;0%(aq)

13



Sali che producono soluzioni basiche

Un sale costituito dall’anione di un acido debole e dal
catione di una base forte produce una soluzione

basica.
CH,COONa
CH,COO-" & I’anione di Na* e il catione di NaOH, una

CH,COOH, un acido debole. base forte.

La soluzione di acetato di sodio sara basica, perchée
CH;COO" reagira con H,O per produrre OH:

CH;COO(aq) + H,O(l) = CH;COOH(aq) + OH(aq)

14
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Soluzioni tampone



Effetto ione comune

_
| PbCrO,(s) <= Pb?*(aq) + CrO,*(aq) |

A. Il cromato di piombo(ll), un sale poco solubile, forma una soluzione acquosa satura.

B. Quando si aggiunge una soluzione di Na,CrO,, la quantita di PbCrO,(s) aumenta,
indicando una minore solubilita in presenza dello ione a comune, CrO,2.



Tamponi acido-base

Un tampone acido-base e una soluzione che
diminuisce le variazioni in pH derivanti dall'aggiunta di

un acido o di una base.

Un tampone acido-base normalmente e costituito da
una soluzione contenente una coppia coniugata
acido-base in cui entrambe le specie sono presenti in

guantita apprezzabile.

Un tampone acido-base e percio una soluzione di un acido
debole e della sua base coniugata, o di una base debole

e del suo acido coniugato.



L’effetto dell’aggiunta di un acido o di una base a
una soluzione non tamponata

Un campione di 100 mL  Dopo I'aggiunta di 1 mL di HCI 1 M (a sinistra) o di
di una soluzione diluita NaOH 1 M (a destra) si ha un’elevata variazione di
di HCl viene portato a pH.

pH 5,00.



L’effetto dell’aggiunta di un acido o di una base a
una soluzione tamponata

Si porta a pH 5,00 un campione
di 100 mL di una soluzione
tampone costituita mescolando
CH;COOH (un acido debole) 1
M con CH;COONa (che
produce la sua base
coniugata,CH;COO")1 M.

Dopo lI'aggiunta di 1 mL di HCI 1 M (a sinistra)
o di NaOH 1 M (a destra) la variazione di pH e
trascurabile.
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