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CANCRO: dal greco καρκίνος (karkinos), «granchio»

NEOPLASIA: dal greco νέος (nèos) «nuovo», e πλάσις (plásis), 

«formazione» 

TUMORE: dal latino tumor, «rigonfiamento»

Cancro e oncologia

Hajdu, Cancer 2011. DOI: 10.1002/cncr.25553 

ONCOLOGIA: dal greco ὄγκος (óncos), rigonfiamento e λόγος (lógos) 

«studio» è la branca della medicina che studia e tratta i tumori.



Oncologia molecolare

Stehelin et al., Nature. 260: 170-3. 
DOI: 10.1038/260170A0

1975

Ø Carcinogeni sono spesso mutageni -> geni mutati 

promuovono proliferazione di cellule tumorali?

Ø Sviluppo del cancro è un processo lungo

Ø Singole cellule tumorali si comportano in maniera 

molto diversa dalla controparte in tessuti sani

Descrizione primo proto-oncogene

1989: Premio Nobel per la medicina



Cancer in XXI century

Ø multifacetd family of disease
Ø multistep process
Ø involves dinamic changes in the genome
Ø complex disease showing key common traits



The hallmarks of cancer

2000

Cancer is a multistep process

A set of functional capabilities acquired by 
human cells as they make their way from normal
to neoplastic growth states.

Capabilities that are crucial for their ability to 
form malignant tumors

Hanahan &Weinberg, 2000.



Cell heterogeneity in cancer

Ancillary cells (fibroblasts, endothelial cells,…)  present in a 
tumor contribute to tumorigenesis and tumor cell proliferation

Hanahan &Weinberg, 2000.
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Hanahan & Weinberg, 2000.

The hallmarks of cancer



Hallmarks aquisition

There is no a precise order of hallmarks aquisition

Hanahan & Weinberg, 2000.



2000

2011

Hallmarks of cancer
(acquired capabilities) 
and enabling
characteristics

How the hallmarks are 
generated?

Hanahan & Weinberg, 2011



Hallmarks of Cancer: 
The Next Generation 

Hanahan & Weinberg, 2011



The hallmarks of cancer

2000

2011

2021

Cancer is a multistep process



The hallmarks of cancer

JANUARY 2022 CANCER DISCOVERY 

Hanahan, 2021



Cancer literature

Ø 273.274 pubblicazioni nel 2022



Ø Approfondire i meccanismi genetico-molecolari alla base della tumorigenesi, i 

principi base dell'oncologia molecolare e della progressione tumorale, tramite 

anche la ricostruzione di percorsi sperimentali. 

Ø Tumorigenesi come un percorso a tappe, con particolare attenzione al ruolo 

dell'instabilità genetica nella progressione tumorale. 

Ø Fornire gli strumenti necessari alla comprensione ed alla valutazione critica della 

letteratura scientifica inerente l’oncologia molecolare.

Obiettivi



Ø Principi generali di oncologia

Ø Oncogeni e oncosoppressori

Ø Meccanismi di soppressione tumorale

Ø Senescenza ed apoptosi

Ø Instabilità genetica e cancro

Ø Telomeri e telomerasi

Ø Cellule staminali e cancro

Ø Genomica del Cancro

Ø Verso la terapia personalizzata: letalità e citotossicità sintetica nella cura del 

cancro

Programma



Ø Articoli di ricerca originali e reviews

Ø Testo consigliato: Robert A. Weinberg, La biologia del 

cancro, Zanichelli

Ø Presentazioni delle lezioni

Materiale didattico

Ricevimento

Su appuntamento oppure al termine delle lezioni.

Michela Clerici – stanza 5051 – U3, piano 5

E-mail: michela.clerici@unimib.it



Prova orale: discutere e applicare le conoscenze, gli approcci e le metodologie 

appresi durante il corso per affrontare lo studio di specifici aspetti nel campo 

dell'oncologia molecolare.

Esame

Appelli d’esame
Ø 27 Aprile 2023

Ø 9 Maggio 2023

Ø 13 Giugno 2023

Ø 11 Luglio 2023

Ø 14 Settembre 2023

Ø 10 Ottobre 2023

Ø 7 Novembre 2023

Ø 12 Dicembre 2023

Ø Gennaio: da definire

Ø Febbraio: da definire


