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Le rocce sono orientate
geometricamente nello spazio

Nella foto gli strati delle rocce
sedimentarie sono inclinati
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Nord Nord
magnetico  geografico

Declinazione magnetica:
angolo compreso tra il nord
geografico ed il nord magnetico

d = Declinazione
magnetica

Inclinazione magnetica: Ago magnetico sospeso .-
L’ago si dispone orizzontalmente solo ~ Mineone magnetica
all’equatore magnetico. Ai poli magnetici
si dispone invece in posizione verticale. .. o
Nelle altre localita forma con il piano
orizzontale un angolo chiamato
inclinazione magnetica.

Piano dell’orizzonte
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Le unita rocciose sono orientate geometricamente nello spazio

La giacitura di uno strato roccioso e la sua
orientazione nello spazio rispetto al nord magnetico e
ad un piano orizzontale ideale.

Nord

Direzione

Immersione: Verso della linea indicante il punto
dell’orizzonte in cui immerge la superficie dello strato
(piano) considerata rispetto al nord magnetico

Inclinazione: Angolo tra un piano orizzontale ideale e
la superficie (piano) dello strato considerato

Direzione: linea a 90° rispetto
all’immersione
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Esercizio.
Usate la bussola del vostro telefono per misurare I'immersione e
I"inclinazione di un piano
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Giacitura a reggipoggio

Le rocce hanno immersione
(linea rossa) opposta rispetto
all'inclinazione del versante
(linea blu)
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Giacitura a franapoggio

Le rocce hanno immersione
(linea rossa) nello stesso verso
(linea blu) dell'inclinazione del
versante.
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“Una carta geologica e la registrazione di come sono distribuite sulla superficie
terrestre rocce e sedimenti di eta e natura diverse; essa € anche, e soprattutto, una
fonte di informazioni sull’evoluzione della Terra, o di una sua piccola parte, come
sistema fisico, chimico e biologico, attraverso i milioni di anni della sua storia”
(Butler & Bell, 1991).

La carta geologica e una carta che illustra la distribuzione e la geometria dei corpi
rocciosi, dei sedimenti e degli altri elementi geologici

(faglie, pieghe, giacitura degli strati) presenti in una data area.



Carte Geologiche

ELEMENTI A CORNICE
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La carta geologica viene prodotta a partire da un rilevamento geologico di terreno dove si segnano le

diverse rocce e i diversi elementi geologici (p. es., faglie) su una carta topografica di solito a scala
1:10000
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Calcare di Esino

Dalla legge di di Walther ricaviamo che c’e una faglia tra le 2 unita
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o d
FAGLIA DELLA VALTORTA

Superficie ideale
orizzontale

Strati rocciosi —

VERRUCANO

. . LOMBARDO
Inclinazione degli |

strati rocciosi 20°
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Quindi in laboratorio si “uniscono” i diversi affioramenti e si disegna la carta finale
(in Italia in scala 1:50.000)
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La carta geologica e sempre
corredata da una legenda che
descrive le litologie presenti.

> BOV

SRV

SRV,

SRV,

VER

Permiano medio? - sup. Triassico inf. - medio

FPZ
o FPz,
FPZ,
FPZ,

Permiano Inf.

vuc

F vuc,

CARNIOLA DI BOVEGNO

Dolomie cavernose massicce di colore per lo piu giallastro, con rare geodi evaporitiche e ciottoletti
di siltite policroma; localmente (Averara, Ponte della Folla) frequenti intercalazioni di siltiti e arenarie
fini quarzoso-micacee. Ambiente di sabkha. Spessore circa 50 m.

OLENEKIANO SUPERIORE - ANISICO INFERIORE

SERVINO

Ricca associazione dii litotipi terrigeni e carbonatici, riferibili ad ambienti di delta-conoide, piana
tidale e piattaforma, localmente ricchi di fossili marini (SRV). Spessore medio 150 m.

Litofacies prevalentemente carbonatica (SRV,): marne dolomitiche policrome

e dolomie arenacee per lo piu giallastre, fossilifere a gasteropodi, bivalvi e ammonoidi.

Rampa mista carbonatica/terrigena. OLENEKIANO.

Litofacies prevalentemente silicoclastica (SRV,): arenarie quarzose e siltiti

quarzoso-micacee, ben stratificate, fossilifere a bivalvi. Ambiente litorale ad alta energia, da
piana tidale sabbiosa a delta-conoide distale. INDUANO - OLENEKIANO.

Alla base comprende localmente il Membro di Prato Solaro riferito ad ambiente di delta-conoide
(non distinto cartograficamente).

INDUANO - OLENEKIANO

VERRUCANO LOMBARDO

Conglomerati massivi passanti ad arenarie spesso a stratificazione incrociata e siltiti micacee.
Colore dinsieme rosso cupo, localmente verde pallido per effetti di riduzione. Ambiente fluviale
prevalentemente braided. Spessore 40 - 300 m.

PERMIANO MEDIO? - SUPERIORE

GRUPPO DEI LAGHI GEMELLI

FORMAZIONE DEL PI1ZZO DEL DIAVOLO

Depositi terrigeni e vulcanoclastici continentali ("Formazione di Collio superiore" Auct.).

Arenarie di colore da grigio averdino, a grana per lo piu medio-fine e ricche di strutture secdimentarie
in strati decimetrici ben distinti, passanti a intervalli centimetrici di peliti scure per gradazione normale
ala scala dello strato (FPZ). Frequenti orme di tetrapodi (FPZ,). Ambiente continentale

di delta-conoide e bacini lacustri. Spessore 0 - 600 m.

Conglomerati prevalenti: ortoconglomerati grossolani e arenarie con ciottoli, di colore da

violaceo a verdastro, ad elementi non arrotondati di vulcaniti e basamento metamorfico (FPZ.).
Ambiente continentale di delta-conoicle. Spessore 0-185m.

Alternanze di epiclastiti e vulcaniti: arenarie vulcaniche, siltiti micacee e conglomerati, di colore da grigio
verdastro a nerastro, ocraceo in alterazione, con subordinati intercalazioni di vulcaniti ignimbritiche e di
colate andesitiche. Rari bivalvi continentali mal conservati (FPZ,). Spessore 0 - 600 m.

PERMIANO INFERIORE

VULCANITE DEL MONTE CABIANCA

Tufi rinsaldati e ignimbriti di chimismo da intermedio ad acido, con struttura per lo piu massiccia e
colore da biancastro a rosso cupo. ("Formazione di Collio inferiore" Auct.) (VUC).

Tufi laminati (epiclastiti e brecce vulcaniche intraformazionali): brecce vulcaniche rossastre, localmente
(Introbio) ricoperte da livelli tufacei nerastri, ricchi di strutture sedimentarie (VUC,).

Effusioni vulcaniche in contesto continentale. Spessore 0 - 250 m.

PERMIANO INFERIORE
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Sulla carta geologica puo presente anche
uno schema dei rapporti stratigrafici che
descrive le unita rocciose in ordine

stratigrafico

SCHEMA DEI RAPPORTI STRATIGRAFICI
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Le unita rocciose vengono suddivise di solito in Supergruppo
“FORMAZIONI” sulla base di una serie di gruppo
caratte-rl,f,tlche f|.5|che che le -dlffer.en2|ar10 rispetto sottogruppo
alle unita che gli sono associate sia verticalmente .
ia lateralmente Ionmazions
>la fd unita fondamentale — riconoscibile e cartografabile)
membro

La formazione puo prendere il nome da una localita

dove e meglio riconosciuta e descritta. strato (orizzonte, lente, lingua)

- J
Y

unita informali

Esempio di formazioni:
Verrucano Lombardo
Calcare di Esino

v

Salvo eccezioni, almeno qualche decina di metri
(riferimento scala carta generalmente 1:50.000)
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Le caratteristiche fisiche sono:
« Litologia (1 o piu litologie)
« Caratteristiche della roccia (colore, scistosita ecc)

Per le rocce sedimentarie
« Spessore degli strati

o Strutture sedimentarie
o Fossili
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Insieme alle unita rocciose, sulla carta geologica e presente una legenda dei simboli convenzionali
utilizzata in carta
(es tettonica)

- , = | mite geologico
'X‘ Miniera attiva

X Minierainattiva Faglia

T Cavainattiva — — Faglia incerta o sepolta
L2 Cava attiva v—v Sovrascorrimento
<» [Dolina

(0)  Grotta, principale cavita ipogea

O  Sorgente b il Gradino di scivolamento

//\  Conoide alluvionale e da debris flow = Traccia di piano assiale {sinforme)

hMasso erratico significativo ——— Traccia di piano assiale (antiforme)
Stratificazione diritta

Corsi d' acqua

Laghi di Lecco, Garlate e Annone

o
! .

-+ Stratificazione orizzontale diritta

- Stratificazione verticale a polarita sconosciuta
i

Stratificazione rovesciata
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SCHEMA STRUTTURALE Scala 1: 200.000

Sulla carta geologica puo essere presente
anche uno schema semplificato dei rapporti
tettonici a piu piccola scala tra le unita
presenti in carta

a eHO Nt - . Zebﬂ]
Line e “ ea dello
S AW R
e W
X
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o AN
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2 {
% )
: i
S.Caterina-Valftirva L
e X
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MAGMATISMO TARDO ALPINO

[ # ] Plutone del Gran Zebru

AUSTROALPINO SUPERIORE
Zona a scaglie Umbrail-Chavalatsch
E Sedimentario Umbrail

Cristallino Chavalatsch

Miloniti della Val venosta
AUSTROALPINO MEDIO

E Falda Quattervals

] Falda Ortles

Scaglie di coperture
- Permo-Triassiche
lungo le linee tettoniche

Limite geologico
Faglia

v—— Sovrascolrimento
-—+—+ Confine di stato
-——— Confine di regione

Complesso Sesvenna-S-charl

Falda Campo
[ ] Scaglia dello Zebru

[ = Unita di Peio

Corpi intrusivi tardo-post varisici

— [ unita di Lasa

E Sedimentario S-charl
[ | cCristallino Sesvenna

SCHEMA STRUTTURALE Scala 1: 200.000

S.Caterina-Valf
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Sulla carta geologica sono presenti una o
piu sezioni geologiche che aiutano il
lettore a visualizzare
tridimensionalmente la geometria dei
corpi rocciosi.

Le sezioni geologiche vengono disegnate 0
lungo tracciati (linee rosse) significatividal ..

18°W 14°
30°N

CANARY ISLANDS ;.

- Post-Roque Nublo Volcanism
- Roque Nublo Volcanism

- Syenite intrusions

Trachytes - Phonolites

DDDDDDDDD
POST-CALDERA
STAGE
Trachytes - Peralkaline Rhyolites (MIOCENE)

I Atkaline Basalts

Alluvial, aeolian and litoral deposits

SEDIMENTARY
DEPOSITS

Gravitational landslide deposits

Las Palmas Detrictic Formation

punto di vista geologico —
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18°W 14°
30°N

CANARY ISLANDS ;.

Quindi, usando la giacitura (geometria) dei — el
[ L) L) [ [ [] [] [] - s [P—
corpi rocciosi o dei piani di faglia S o
. . . . N I Atkaline Basalts
si disegnano in profondita (p.es. qualche e Lo

centinaio di m) la distribuzione delle rocce (o
del piano di faglia) osservate in superficie
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18°W 14°
30°N

CANARY ISLANDS ;.

Le sezioni geologiche rappresentano quindi s e |
. . . e (P—
I’estrapolazione lungo un piano verticale della e e
. . . . I Atkaline Basalts
distribuzione delle rocce, delle pieghe e delle o

faglie osservata in superficie ed evidenziano i
rapporti geometrici attuali tra le unita.
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Esempio

La giacitura (I'orientazione geometrica) delle
unita rocciose:

Verdi 225°/30°

Marroni 45°/30°

Le faglie sono verticali (inclinazione 90°)

N
4
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La giacitura (I'orientazione geometrica) delle
unita rocciose:

Verdi 225°/30°

Marroni 45°/30°

Le faglie sono verticali (inclinazione 90°)

Disegniamo il profilo altimetrico lungo il
tracciato giallo
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Esempio

Il profilo altimetrico e orientato
nord est - sud ovest
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La giacitura (i piani) delle unita rocciose:
Verdi 225°/30°

Marroni 45°/30°

Le faglie sono verticali (inclinazione 90°)
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Che tipo di deformazione mostrano le 2 unita
rocciose?
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Le carte geologiche sono corredate dalle Note lllustrative.

Si tratta di un documento che illustra in modo piu dettagliato
rispetto alla legenda della carta |a geologia dell’area rappresentata
dal foglio stesso, dando lo stato dell’arte delle conoscenze acquisite
su quella data area.

Le note di solito comprendono i seguenti capitoli:

cenni storici; sguardo geologico d’insieme; stratigrafia: unita
sedimentarie, ignee, metamorfiche, coperture superficiali; tettonica;
geologia applicata, giacimenti minerari, idrogeologia; bibliografia.

p ("x:.’

3y ISPRA

bl

Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale

SERVIZIO GEOLOGICO D’ITALIA
Organo Cartografico dello Stato (legge n°68 del 2.2.1960)

NOTE ILLUSTRATIVE

della

CARTA GEOLOGICA D'ITALIA
alla scala 1:50.000

foglio 099
ISEO

a cura di
G. Cassinis®, D. Corbari'", P. Falletti”, C. Perotti®

con contributi di:
P. Schirolli®, R. Calabro®?, A. Bini'”, I. Rigamonti®®,, S. De Donatis"", G.B.
Siletto", R. Bersezio', F. Jadoul”, P. Vercesi®, M. Cobianchi”, N. Mancin®,
P. Ronchi®, L. Cortesogno"”, L. Gaggero”, D. Ivanova®, P. M. Barbieri®, A.
Clerici®”

V) Direzione Territorio e Urbanistica, Regione Lombardia

) Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Pavia

) Museo di Scienze naturali di Brescia

@ Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Milano

%) Consulente Regione Lombardia

(' ENI Exploration & Production

) Dipartimento per lo studio del territorio e sue risorse, Universita di

Genova
® Geological Institute, Bulgarian Academy of Sciences
) Universita degli Studi di Brescia

Ente realizzatore: $ Regione
Lombardia
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