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Le Grandi Province
Magmatiche (LIP)

sono punti caldi del passato

dove ci sono milioni di km3 di
magma eruttati durante pochi
milioni d'anni
| magmi hanno composizione
principalmente femica ma

possono essere anche sialici

sono presenti sla nel continenti

che negli oceani.

150°W 120°W 90°W 60°W 30°W 0° 30°E 60°E 90°E 120°E 150°E 180° 150°W
HALIP
130 Ma 5 v ——— - o
Angayucham =3 s\éw:'vf‘* =F W ST THALIP 2 :_:” p— 80°N
210 Ma 2 _g;;, - -3\_ 5 ;‘}«—\*—." ] g 130 Ma {:;"’ - -}_.gs J,'&,—— T _.J' e L
e :;,Y,.. ey R v A eyl N s
= i = - :55 _,7/ 20 = Slbenan Traps B B, e >
e NS . e S5 ‘ 250Ma .~ o & 60°N
i X K o LT SEUNWA/ s T g
) Columbia River- | ® = 9. )Skagerrak 3 \ ~ PR e
Wrangellia %, SRP-Yellowstone = Ly c.\;,//:z ~300 Ma Tarim  , - Jianshan “Shatsky Rise
MR, 17 Ma A0 e AN 280 Ma L~ — = 320 Ma ~ &7 145Ma
i W s o2 ‘éﬂ, 3 Hess i 40°N
= Rk Panjal _ ~ " Comei tehafe o ot
=" = h N el
Sierra Madre | "%/ 4. = 289 Ma 132 Ma, - rznseolsM:n; Y 100 Ma
Occidental ( N N e Ny 7 -
38 Ma 2 F = Y N © A il 20°N
1 + CAMP Afro Arabia ol ® _RTst O\ {7 E Mariana Pigafetta
44 0- 201 Ma 31 Ma ” Deccani, | 118 Ma , ‘ by ‘ N Basi
R > . 2 ,-’qf ¥ , 66 Ma WA . N R , ouru Basin Magellan Rise
; ~ Ceara Rise . 7 N - )
Caribbean- :’;.,.,\,,t N ___._-—. w3 \\ /}-' . i 135
Colombian “‘h: > . o LR 5
S Sierra Leone -/ '.\_“3" F f‘-x - — 0
- S % o 70 Ma R g ek L 3ee ?E‘):\\“;.»
. \1-'—%); . o:'e b \'\ )
Z%A.lh:lwpa 2 Karoo "o Seychelles ni TP \F(\‘b
N 183 Ma.., ) (f& 62Ma  NW Australia® 5. .) ,r‘-‘ &3 -
% e \ 160 Ma &> 5 o , 20°S
3 Parana-Etendeka s - /Madagascar b 14 { 3;(5(3 aa\ \\\ W)ﬁitsunday b
132 Ma S 90 Ma \ \) 120 Ma
it & Broken Rid ) ;
: . | Yt ge wt_— 3 4 Hikurangi
Rio Grande Rise 90 Ma Bunbury e o 120 Ma 40°S
P Crozet 132 Ma Tasmani <7
. ia Ri frican o -
Georgia Rises Del Cafo 190 Ma
&_ i z 100Ma g
“ Chon Aike Conrad Rise °
188 Ma Maud Rise 60°S
e gy S D /‘P‘ Ferrar
adl S Dronning Maud Land 183 Md = g
- = — 182 Ma 00°s

B Continental flood basalt provinces/Volcanic rifted margins Silicic LIPs . Oceanic plateaux/Ocean basin flood basalt provinces



La Teoria della Tettonica delle Placche

1,000km 4 150° 1565° 160° 165° 170° 175°
lava flows ~1,500km 1 T~ T 10
long & lakes of lava ~15km tall eruption
~150m deep, plumes inject

hundreds km wide massive amounts of
;, g aw” (CQO2 SO2Clinto

-ty \ ¢ stratosphere

. & * -
A'Y' N 7y ¢¢hgs%ﬁsrz =

‘ 250km

mantle superplume

Hawaii
(same scale)

widespread venting
of CO2, methane asthenosphere
from underground
heating of from
hydrocarbons and Fcore-mantle

organic matter boundary

L]

MANTLE

Ontong — Java Plateau (OJP)

Area di ~1.5 million km?2 sul fondale dell’'oceano pacifico (~area dell’'Alaska o dell'Europa W). Il volume
totale ¢ 7 80,000,000 km3 di lave basaltiche emesse principalmente in pochi milioni di anni (il massimo tra
124 — 122 Ma). Lo spessore delle lave & di ~35 km,
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Effetti delle eruzioni vulcaniche

Effetti positivi: formazione delle atmosfera terrestre
Negativi: raffreddamento legato alle polveri
atmosferiche , acidificazione oceani
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Effetti delle eruzioni aniche
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| Siberian Traps (250 Ma - LIP) coprono un'area di
~7*106 km?2 con un volume di ~4*106 kms3.
Le rocce vulcaniche eruttate sono principalmente
basalti
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| gas emessi dalle eruzioni vulcaniche avrebbero dato il via anche alla

acidificazione degli oceani
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Il termine acidificazione degli oceani €
usato per descrivere il continuo aumento

ac
ac

ac

'acidita (diminuzione del pH
'oceano) causato dall’assorbimento
a CO, atmosferica. Anche se questo

pud essere considerato positivo in termini

di riduzione dei livelli di CO»

ne
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I'atmosfera e quindi di riduzione degli

hatti dei cambiamenti climatici,

'acidificazione degli oceani ha il
botenziale di causare impatti diffusi e
orofondi sugli ecosistemi marini.

Acidificazione degli oceani in seguito all’immissione in atmosfera di CO,

CARBON DIOXIDE AND OCEAN ACIDIFICATION

Climate change is a much-discussed effect of rising carbon dioxide levels, but they can also affect our oceans. This graphic takes a look at how.

THE BASICS
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Atmospheric carbon dioxide has
increased by 40% from pre-industrial
levels due to burning of fossil fuels
and deforestation. Ocean acidification
occurs when atmospheric carbon
dioxide dissolves in seawater.

wisma 2013 2100

Acidity and alkalinity are measured on
the logarithmic pH scale. A pH over 7 is
alkaline; below 7 is acidic. A change of
one unit represents a tenfold change
in acidity or alkalinity. Seawater is
alkaline, but average ocean surface pH
has dropped by 0.1 since pre-industrial
times, a 25% increase in acidity.

THE CHEMISTRY OF OCEAN ACIDIFICATION

Atmospheric carbon dioxide dissolves in seawater (1) and reacts with
the water to form carbonic acid (2). Carbonic acid dissociates (splits
up) into its ions (3); hydrogen ions produced by this dissociation
increase acidity, lowering seawater pH. Increased atmospheric carbon
dioxide ultimately produces more hydrogen ions, lowering pH further.

ATMOSPHERIC CARBON DIOXIDE
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Hydrogencarbonate ions can dissociate further to form carbonate ions
(4) but this is less favoured. Consequently hydrogencarbonate ions are
the most abundant form of inorganic carbon in the oceans. Calcium
carbonate can also react with dissolved carbon dioxide in seawater to
form more hydrogencarbonate ions (5).

© C(aC0,+ C0,+H,0 <= Ca® + 2HCO,

THE EFFECTS OF OCEAN ACIDIFICATION

o EFFECT ON CALCIFYING ORGANISMS AND CORAL
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h
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As ocean pH drops, hydrogen ions react with carbonate ions.
Calcifying organisms such as clams, oysters and crustaceans use
the carbonate ions from seawater to make shells. When calcium

carbonate is undersaturated in seawater, their shells can start

dissolving. Coral skeletons can also be affected.
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Calcifying organisms are at the root of a number of marine food
webs. Negative effects on their population could have a knock-on
effect on species that feed on them, impacting fishing industries.

o EFFECTS ON ANIMAL CHEMICAL SIGNALLING
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Many marine species use chemical signals for detecting
predators, settlement, and reproduction. Ocean acidification can
alter signalling molecules, which could in turn have potentially
detrimental effects on a number of different species.

© Andy Brunning/Compound Interest 2017 - www.compoundchem.com | Twitter: @compoundchem | FB: www.facebook.com/compoundchem
This graphic is shared under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence.
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Last phase of the Little Ice Age forced by
volcanic eruptions

Ma questo e solo uno degli
effettf climatici - ambientali e
che si hanno durante le , , A

grandi eruzioni vulcaniche
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Effetti delle eruzioni vulcaniche
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2010 - vulcano islandese Eyjafjoll

Eruzione divisa in 2 fasi distinte:
1 fase effusiva. Il vulcano inizid ad eruttare

il 20 marzo 2010 producendo lave femiche
(basalti). La colata (e la piccola colonna di
ceneri e gas) fini il 12 aprile 2010.

2 fase esplosiva. |l 14 aprile 2010 una

grande eruzione freatomagmatica fece
esplodere la sommita del vulcano (plume di 9

km d'altezza, VEI = 3)
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2010 - vulcano islandese Eyjafjoll

b % m - = y
e ' TN ek .
Sk o4 ; N

Dispersal of volcanic asH ;rom the Eyjafjallajokull eruption 2010 !
= k ‘W 0° 10 #8020 30°E -
aNuuk (irccnlanq : -‘ _'f: Finland Russia L
Questo evento ha causato la piu grande o S d Al Tephra  Tephra \_* -
interruzione dell'aviazione dalla seconda guerra Phase no. and dates airborne  fallen In —outside | g/ I
tephra Iceland  Iceland s
mondiale. Lo spazio aereo su vaste aree € stato | - 10°m® 10°m® 10°m® | N0
chiuso per diversi giorni ad aprile con ritardi e = ShaseT -cast 14167 0515 3555 3510 o
. . . . . - (" . -~ - = Poland
cancellazioni dei voli che si sono verificati g Phase I - south: 17-18.4 2547 741 186 :
ripetutamente fino alla fine dell'eruzione. L Chiasel~tolal: leslah  Sodud  disG 22l6
-1- TR . . . TR . Phase II: 18.4-4.5 30+10 20+3 10+7 > s
Milioni di viaggiatori sono stati colpiti in tutto il o eass el
_ _ o Phase III: 5-17.5 135£35 7019 65+26 alyd, St
mondo (circa 100.000 voli commerciali sono S inas g w1 PN
stati cancellati) Total 270570 140:20  130:50
3 Spain . . |

= Volcanic ash detected in the atmosphere ° ~ Source: F. Prata, NILU
40° 0°W 0°W 10°W L Map design: Agust Gunnar Gylfason, 2012



La Teoria della Tettonica delle Placche

MA NON SEMPRE LE ERUZIONI
VULCANICHE SONO DANNOSE

L’estinzione di fine Cretaceo ci insegna che
se |'evento extraterrestre di Chicxulub ha
causato |'improvvisa estinzione di fine
Cretacico, coinvolgendo i dinosauri non
aviani, gh episodi eruttivi del Deccan
possono aver addirittura impedito una ben
piu catastrofica estinzione, alleviandone gli

effetti negativi e potenzialmente accelerando

la ripresa della biosfera.
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