Analisi Matematica I - I prova parziale - 06 dicembre 2019 [0000]

Matricola: OBEOREOREOREORNO)
ORRORNORRONNOREC) Istruzioni: riempire completamente le bolle con le
ORNONNONNORNORNE) cifre del numero di matricola (una cifra per colonna);
SENOREORECRRORES) nella parte sotto del foglio, riempire completamente
@ @ el e le bolle con le risposte alle domande a scelta multi-
pla. Per riempire, usare penna o matita nera, coloran-
© 610006 do tutto Uinterno e cercando di non uscire dal bordo.
CRROANCRRONNORNO, Non sono ammesse correzioni, dato che il foglio verra
ORNOENOGRNOENOGENG) analizzato da un computer.
ORNORNORNORNORNO)
ONNORNONNORNORNO)
Cognome:............................ Nome:............................ Firma:............................
Segnare le risposte delle domande a scelta multipla
m ® ® © 0o ”n ® ® © ®
G ® © ©
) @ © ©
@ @ © ©
5 ® ® © O w ®® 00
6 ® ® © © 1 ® ® © ©
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Domande a scelta multipla

(1) [Var. 1] Siaz = i® + i+ 1. La parte reale di z &

O @ [ | O -1 | O w©:2 | O @ -2
[Var. 2] Siaz = i 4+ i+ 1. La parte immaginaria di z &

O @ o | Owm | Ow© -3 | O w@s
[Var. 3] Siaz = i* + i+ 1. La parte reale di z &

O @ =2 | O w -1 | Ow© -3 | O w@s

[Var. 4] Siaz = i® —i + 1. La parte immaginaria di z &

3 (@ [=]0. | O w -1 | O w©1 | O @s

(2) [Var. 1] Una delle radici quarte del numero complesso z = —8 — 8+/3i ¢ data da

O (@ [5]11+V3i. O © vV2+V2i.

3 @) V3+i. O @ v2-V2i.
[Var. 2] Una delle radici terze del numero complesso z = —4+/2 4+ 4+/2i & data da

O @ [=]1 V2+V2i. O () 1+ V3i.

O ®) V2 -2i. 3 @ V3+i.
[Var. 3] Una delle radici terze del numero complesso z = —4\@ —4+/2iédatada

O @ [ v2-V2i. | O ) V3+i.

O ®) 1+ V3i. O @ v2+v2i.

[Var. 4] Una delle radici quarte del numero complesso z = —8 + 81/3i & data da

O (@) [=] V3+i. | O © v2—-V2i.
() ) V2++2i. ) @ 1+ V3i.

(3) [Var. 1] SiaE = {x ER:—1<x—[x] < %} (dove [x] indica la parte intera di x). Allora

(] (a) [=] OE & numerabile.
() (b) E é aperto.
[Var. 2] SiaE = {x ER: 2<x—[x] < %} (dove [x] indica la parte intera di x). Allora

(] (c) E é chiuso.
(J (d) 1 derivato di E é vuoto.
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(J (a) [=] OE & numerabile.
() (b) E é aperto.
[Var. 3] SiaE = {x ER:x—[x] = %} (dove [x] indica la parte intera di x). Allora

(J (c¢) E é chiuso.
() (d) 1 derivato di E & vuoto.

(] (a) [=] Il derivato di E & vuoto.
() (b) E é aperto.
[Var. 4] Sia E = {x ER:x—[x] = %} (dove [x] indica la parte intera di x). Allora

(] (c) OE & vuota.
(J (d) E non é chiuso.

(] (a) [=] 1l derivato di E & vuoto.
() (b) E é aperto.

(] (c) OE & vuota.
(J (d) E non é chiuso.

(4) [Var. 1] Siano f: (0,1) > Reg: (—o0,0) U (0,+00) — R definiteda f(x) = x/(x — 1), g(x) = sin(1/x).
La funzione go f &
(] (a) [=] né iniettiva né suriettiva. (U] (c) suriettiva ma non iniettiva.
(] (b) iniettiva ma non suriettiva. (J (d) iniettiva e suriettiva.

[Var. 2] Siano f: (0,1) - Re g: (—o0,0) U (0, +o0) — R definite da f(x) = (x —1)/x, g(x) = sin(1/x). La
funzione g o f &
(J (a) [=] né iniettiva né suriettiva. (J (c) suriettiva ma non iniettiva.
(CJ (b) iniettiva ma non suriettiva. () (d) iniettiva e suriettiva.

[Var. 3] Siano f: (0,1) - Re g: (—00,0) U (0, +00) — R definite da f(x) = tan(7mrx/2), g(x) = sin(1/x).
La funzione go f ¢
(U] (a) [=] né iniettiva né suriettiva. (CJ (c) suriettiva ma non iniettiva.
() (d) iniettiva e suriettiva.

(] (b) iniettiva ma non suriettiva.

[Var. 4] Siano f: (0,1) > Reg: (—00,0) U (0, +00) — R definite da f(x) = cotan(mx/2), g(x) = sin(1/x).

La funzione go f ¢

(] (a) [=] né iniettiva né suriettiva. | (] (c) suriettiva ma non iniettiva.

(] (b) iniettiva ma non suriettiva. (J (d) iniettiva e suriettiva.

(5) [Var. 1] Siano f: R = R e g: R — IR due funzioni cosi definite:

)]0 sexeQ, _3x -1
f(x)_{1 werer\Q W= aiw

Risulta
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(J @ [=] (fog) (x) =0 perognix € Q.
O ®) (Fog) (x) = 1 per ognix € Q

[Var. 2] Siano f: R — R e g: R — R due funzioni cosi definite:

(J (¢) fognon é definita.
O @ (fog)(vV2)=0.

f(x):{o sex € Q, 2x 47

1 serer\Q ST zaT
Risulta

(J @) [=] (fog) (x) = 0perognix € Q.
CJ ) (fog)(x) =1perognix € Q.

[Var. 3] Siano f: R — R e g: R — R due funzioni cosi definite:

(J (¢) f o gnon é definita.
) @ (fog)(vV2)=0.

x+\@

flx) = x2+4°

{0 sex € Q, 2(x) =

1 sexeR\Q,

Risulta

(J (@ [=] (fog) (x) =1 perognix € Q.
CJ () (fog)(x) =0 perognix € Q.

(J (¢) fognon é definita.
3 @ (fog)(vV2)=0.

[Var. 4] Siano f: R — R e g: R — R due funzioni cosi definite:

~J0 sexeQ, _fo\@
f(x)_{l sex € R\ Q, 8 = =35

Risulta

() (@) [5] (fog) (x) =1perognix €Q ‘ () (c) f o gnon é definita
(J () (fog)(x) =0perognix €Q () @ (fog)(V2)=0.

(6) [Var. 1] Quale delle seguenti condizioni é sufficiente perché un insieme A sia numerabile?

(] (a) [=] Esiste una funzione f : N — A (J (c) Esiste una funzione f : N — A
suriettivae Z C A. iniettivae Z C A.
(JB)INCAeA#R. (J@A=0QxR.

[Var. 2] Quale delle seguenti condizioni e sufficiente perché un insieme A sia numerabile?
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(] (a) [=] Esiste una funzione f : N — A (J (c) Esiste una funzione f : N — A
suriettivae Q C A. iniettivae Q C A.
(DB ZCAeA#R (J@dA=ZxR.

[Var. 3] Quale delle seguenti condizioni e sufficiente perché un insieme A sia numerabile?

(] (a) [=] Esiste una funzione f : Z x Q — (] (c) Esiste una funzione f : ZxQ — A
A biiettiva. iniettivae IN C A.
(CJB)INCAeA#R. () @d A=2Zx(0,1).

[Var. 4] Quale delle seguenti condizioni é sufficiente perché un insieme A sia numerabile?

(] (a) [=] Esiste una funzione f : A — Q X (J (c) Esiste una funzione f : Q x N — A
IN biiettiva. iniettivae IN C A.
(DB ZCAeA#R (J @d A=Nx(0,1).

(7) [Var. 1] Quale tra i seguenti insiemi ha sia il massimo che il minimo?

O @ = { G |neN}, O © (5v2]ne

O ® [4v2]ne O @ {7 IneN}.
[Var. 2] Quale tra i seguenti insiemi ha il massimo ma non il minimo?

O @ = {34 [neN}. O © [1va]ne

O ® { G [neN}. O @ (3v2)ne
[Var. 3] Quale tra i seguenti insiemi ha il minimo ma non il massimo?

O @ 1 [4v2]ne O © {7 IneN}

O ® (5v2]ne O @ {GY |nen}.
[Var. 4] Quale tra i seguenti insiemi non ha né il minimo né il massimo?

O @ (3 v2ne O © {54 1neN}.

O ® {Z1InenN}. 0 @ [4v2]ne

(8) [Var. 1] Sia A C R inferiormente limitato tale che Ve >0 dx € A : x <2+¢  Allora
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(J (@) [=]infA < 2. | (3 © AN(1,3) £,
(] ) 2¢c A (] (d) 2 & un maggiorante di A.

[Var. 2] Sia A C R inferiormente limitato taleche Ve >0 dx € A : x <4+e¢e  Allora

(3 (@) [=]infA < 4.
() () 4€cA.
[Var. 3] Sia A C R superiormente limitato taleche Ve >0 Jx € A : x>5—¢  Allora

(J () AN(3,5) #Q,
() (d) 4 & un maggiorante di A.

() (0 AN(4,6) #O,
(CJ (@) 5 é un minorante di A.

(J (@) [z]sup A > 5.
(J ) 5€ A.

[Var. 4] Sia A C R superiormente limitato tale che Ve >0 Jx € A: x>2—¢  Allora

(D (@) []sup A > 2. | ) © AN(1,3) £,
(] ) 2¢c A (] (d) 2 & un minorante di A.

(9) [Var. 1] Quale tra le seguenti funzioni f : R\ {1} — R soddisfa la seguente proprieta?
Ve>0,30 >0 taleche VxeR,con 0<|x—1]<J, siha 2—e< f(x) <2+e.

[Suggerimento: prestare molta attenzione alla posizione e al tipo dei quantificatori logici]

O @ [=] f(x) =222 O @ flx) =
O ) f(x) = 122 O @ f(x) =

(x-1)*"

[Var. 2] Quale tra le seguenti funzioni f : R\ {1} — R soddisfa la seguente proprieta?
Je >0, taleche V6>0,Vx€R,con 0<|x—1] <, siha 2—¢e< f(x)<2+e.
[Suggerimento: prestare molta attenzione alla posizione e al tipo dei quantificatori logici]

U @ [=] f(x) = 1. O © f(x) = 122
() ) f(x) =2x% O @ f(x) =

=

[Var. 3] Quale tra le seguenti funzioni f : R\ {1} — IR NON soddisfa la seguente proprieta?
Je>0, 30 >0, taliche, Vx€R,con 0<|x—1] <4, siha 2—e< f(x)<2+e

[Suggerimento: prestare molta attenzione alla posizione e al tipo dei quantificatori logici]
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O @ F )= (le)z' O © f(x) = 12~
() ) f(x) =2x% )@ flx) =1
[Var. 4] Quale tra le seguenti funzioni f : R\ {1} — R soddisfa la seguente proprieta?
Ve >0,V6 >0, sihache Vx€R,con 0<|x—1] <4, siha 2—e< f(x) <2+e.
[Suggerimento: prestare molta attenzione alla posizione e al tipo dei quantificatori logici]
O @ [ f(x) =2 O © f(x) =222
O ® fx) = O @ f(x)=1.

(x-1)°

(10) [Var. 1] 1l valore del seguente limite

cos (4x% + 2x4) -1

lim I e
x—0 et —1
3 @ [=] -8 | O w2 | O @©s. | O @ —2

[Var. 2] 1l valore del seguente limite
cos (2x% 4+ 4x*) — 1

lim n e
x—0 1 —eX
O @ 12 | O wms | O w©-—2 | O @ -s
[Var. 3] 1l valore del seguente limite
i 98 (2x2 +4x*) — 1 .
xlgg) et —1 ¢
O@rE-2 | O -8 | D2 | O ws
[Var. 4] 1l valore del seguente limite
. cos (4x2 +2x%) —1 .
hrr(l) — é
x— —e
O @ [-18 | O w -2 | Ow©-s | Ow:2

1/n
(11) [Var. 1] Fissato & € (0, +00), si consideri la successione a,, = (5” +(1+ Cos(nrf))tx”) . Quale delle

seguenti affermazioni & vera?
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() (a) [=] Se a =4, {a,} converge. () (c) {an} converge a5+ a per ognia > 0.
() (b) Sea =7, {a,} converge. () (d) Esiste « > O tale che {a,} non ha

alcuna sottosuccessione convergente.

1/n
[Var. 2] Fissato & € (0, +00), si consideri la successione a,, = (8” +(1+ Cos(nn))(x") . Quale delle seguenti

affermazioni & vera?

() (@) [=]1Sea =7, {an} converge. () (c) {an} converge a8 + a per ogni & > 0.
(] (b) Sea =9, {a,} converge. () (@) Esiste « > O tale che {a,} non ha

alcuna sottosuccessione convergente.

1/n
[Var. 3] Fissato a € (0, 4+00), si consideri la successione a, = (a" + (1 + cos(n))5" . Quale delle seguenti
g

affermazioni € vera?

() (a) [=]Sea =7, {ay} converge. () (c) {an} converge aa + 5 per ognia > 0.
() (b) Sea =4, {a,} converge. () (d) Esiste « > O tale che {a,} non ha

alcuna sottosuccessione convergente.

1/n
[Var. 4] Fissato a € (0, +00), si consideri la successione a, = (a" + (1+ COS(WT))S”) . Quale delle seguenti

affermazioni & vera?

() (@) [=]1Sea =9, {a,} converge. () (c) {an} converge aa + 8 per ogni a > 0.
() (b) Sea =7, {a,} converge. () (d) Esiste « > O tale che {a,} non ha

alcuna sottosuccessione convergente.



Analisi Matematica I - I prova parziale - 06 dicembre 2019 [0000]-p8/8




