
✗ , ≤ 4

1. ×, +0. ✗ 2 ≤ 4

2×2 ≤ 12

2 ORE
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✗ 2 LOTTI

3 ×, +2×2 ≤/8

C --
3000
5000

✗ =
:)

EX =

3000 ×, +5000×2

È Pj";

\, +1.5×2+-3×3

≤ 10000

2

X, + 2×2 + ✗ 3

≤ 5000

[6 ×, + 4×2

+ 7×3

- 200 y, -18072

- 10073

3 ×, +2×2+6×3

≤ 150

1 / ✗ 2, ✗ 3

71142173

3 X, Yi +

2×2.72 +

6×3.43 ≤ 150

7, = 0 ⇒ ×, = 0

7=1 ⇒ ×, ≥ 0

✗ 1=10 Y, = O

◦ ≤ 1, ≤ 40

◦ ≤ ✗ , ≤ Y,-40

407, -×, ≥ 0

✗ , = num.

utilitarie

✗ 2 = n. berline

✗ 3 = n. station-

wagon

=,)

✗ ,

- O (Y

≥ 1000 (Y,

Max 2000 ×, +

3000 X2 +

4000 ✗ 3

Yi, Ye, ⅓ ∈/0,1

Y, = O ⇒ ×, = o

¼ = 1 ⇒ ✗ , ≥ 1000

=)

✗ , ≥ 100071

7=0 4=1

✗ ≥ 1000

M
i ≤ 2000 Y

7=0

I ≤ 0

✗ 1=0

4=1

✗ , ≤ 2000

✗ , ≥ 0

6
-min 2 Cixi
i =,
6

+ Σ 0.015.ci.
1=1

(ti + ½)

2000 ≤ \, ≤ 4000

1750 ≤ ✗ 2 ≤ 3500

Y, = 2750

- ..

Y, + ×, - 1000=72

½ + ✗ 2-4500-73

% ≥ 1500

∀ i-1,..., 7

Yi ≤ 6000

∀ i = 1,..., 7

→ quantità (euro) investita nella

↘, ✗ 2, _. _, ✗ 6 coup. I

8.65 ✗ , + 9.50 ✗ 2 + - ..
100 100

ma x

✗ , +.. + ✗ 6 = 750000

✗ i ≤ 0.25. 750000

∀ i = 1,..., 6

✗ i ≥

✗ + X2 + Xy + ✗ 6 ≥ 0.5. 750000

✗ 2 + ✗ 3 + ✗ 5 ≤ 0.35. 750000

n compagnie

B budget

2; = rendimento

comp. i
i = 1,...,"

Si = anni alla

scadenza

dell'obb. i

Ri = rating

comp. i

SC = max percent.
possiamo inv.

in una
singola comp.

LT = percent.

minima

investita
in totale
obbligo
termine

t = meno anni
minimo di

un'obbl.

a lungo termine

RB = percent. max
totale invest.
in comp. con

rating basso

6 = rating minimo
delle compagnie

con rating basso

variabili

Parametri

•
✗ ; = investimento nella compagnia e

i ≥

◦ biettivo

max
n

Σ
i =,

ri ✗ i

vincoli
n

⇐ ✗ i = B

✗ i ≤ SC. B
100

∀: = 1,..,"

SC-25

SC-0.25

n

Σ ✗ ; ≥
i ='
t. C.

LT. B
100

si ≥ t

È, ✗ i

t. C.

Ri 6

≤ RB - B
100

max n Σ rixi
n

[
1=1

✗ i ∈ O,

[= 1, --in

7=1

Cixi = B

min ✗ → + "B1 +

✗ ci + "D1

1.018 ✗ A, = ✗ A2

(fine 1º mese)

1.035 Xp, + 1.018 ✗ A2

13 + ✗ 33 +250

(fine 2. mese)

20 variabili

✗ ; E 0, 1}

i =
1 se costruisco

magazzino
in i

◦ altrimenti

Yij =
1 se cliente

j  riporto

da anag.

costritt­


ivi i

0 altri.

I = 1,.../20

1=1,.. _, 20

j= 1,..., 100

20
-min 2 ci
7=1

≤

✗ i +

2. Σ ti; Yi;
I =, j ='

✗ i-0 Yij-o

∀; =p..-100

✗ i-1 ⇒ Yij =.7

∀i=

1,../20

∀;-1,.../100

✗ i ≥ Yij

Σ
[=,

20

Yij = 1 ∀; =!..; 10

%; + ½; +.. _+ Yo, = 1

i; - Y;

4=0 ⇒ Xij-O

∀ i

Yj =' ⇒ Xijk,

✗ i; =D ⇒ yjo
NO

↘ ∈ O, 1

l
=

Se deposito;

rifornisce

almeno

un centro
di dist.
alt.O

r

Yij
1 se centro i

sarà riparato
dal dep. j

att.

min Σ fix; +
je'

ÌÌ.,•
I =, j-1

di Yi;

∀ i =
1,.../m

n

Σ Yij=',
5=1

Yi; ≤ ×; ∀ i. j

m

Σ di Yi; ≤ Vj
it

∀;-1,..""

✗ ij =
1 se

operaio

i svolge

attintà

j

0 alt.

max Σ Èin , ✗ J Mij

Σ-i; Mij ≤'
jer

∀i=
1,.., 8

Io

si, Mij ≤,/∀; =

1,.., 10

È,

Mij =

(parametro)

1 Se operaio
i sa
svolgere

att.;

◦ alt.

✗ 1 = num. auto spedite da 2

✗ 7 = Il 11 7

72 = num. auto arrivano a 2

73 = 4 3

'
l

76 - " 6

✗ 1,2

✗ i/3

✗ I, 4

✗ 1, 6

✗ 7,2

✗ 7,3

I

✗ 7, 6

(i,;) e A

✗ ij = numero auto spedite

da i a j

Cij ∀ (i,;) ∈ A

min Σ ci; ✗ ij
(i,;) EA

✗ 12

✗ in

✗ 23

✗ 35

✗ 12 + ✗ 14 ≤ 200

✗ 12 - ✗ 23 ≥ 100

✗ 23 + ✗ 53) - "35

✗ 14 + ✗ 54 + ✗ 74

1

0

∀ (i,;) E A
flusso ent.in 1 - f. niente da/ =-1

\ 12 + ✗ 13 = 1 (nodo 1)

✗ 12 - (✗ 24 1 ✗ 23) =

✗ 24 + ✗ 23 - ✗ 12 -

60 (vado 3)

12 + /14) ≥ -200 (modo 1)

(mado i)

(nodo 2)

=

80 (nodo 4)

=

i; =
se scegliamo percorrere

arco (i,;)
alt.

(nodo 2)

(modo 2)

f. cut. in 11 - f. usate dall = +1
-

- 1 (nodo 11)✗ 9,1, +
'10,"

https://myscri.pt/dgRnmi

