7 Infinitesimi, infiniti e successioni

Esercizio 65. Si calcoli l'ordine di infinitesimo per x — 0 delle sequenti funzioni infinitesime:

5

22 + sin(3x%) . .2
B sinx — tanx, 2% sin z,

1—cosx

7.3

; +x
sin(z3) + 295, cosxz — (cosz)l/3 \/733 )
(1 ( ) ) ) ( I’) ) 24 1 cos z

Esercizio 66. Si calcoli l'ordine di infinito dei sequenti infiniti:

25+ 2% —3r+1
20% + 3z —1

322 —sinz
3vx —2

(iii) 3+ 2°sin(1/z) per x — +oo,

. 2r + 3
(iv) Gr 1727 perz = 3.

per r — +00,

per x — +00,

Esercizio 67. Determinare l'ordine di infinitesimo (rispetto a %), per x — 400, al variare del
parametro positivo a > 0 della funzione

1. 1 241

f(x)zismxia_x“—x?’—i—f)x—?'

Esercizio 68. Siano {a,} e {b,} due successioni reali tali che
(a) lim, oo an, =1 e a, >0 per ogni n € N;
(b) |bn| <1 per ognin € N.
Quali delle asserzioni sequenti seqguono dalle ipotesi (a) e (b)?
(i) Fsiste N € N tale che 2a,, — b, > 0 per ognin > N.
(ii) FEsiste limy,_o0(ayn + by)-
(iii) Timy, o 2ntbe —

(iv) Esiste N € N tale che a,, + b, > 0 per ognin > N.
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Esercizio 69. Si calcolino (se esistono) i sequenti limiti:

n?sin (+
lim vn*+n—+vn—1, lim in (;,)
n— o0

n—oo 14 +/n2 +n’

.2 1/n 2 s n n 6
lim (n + sinn) '( +sinn) , lim sin(n’) log(cos(n=3)),
n—oo n! n—oo arctann
L on—on .
im ———, lim /3" 477,

lim (VrR+1—-nyn—1)vr3+1, lim V/n+1- ¢n,

3/4 3
lim vn lim Y +n+ (V)

n— 00 /n+\/ﬁ7 n—00 nyn—n ’

. V237 —Vn2—n+6 . 2Tl gnd
lim , lim —
n—oo 5n —2 n—oo 3n
. 1)6 — (n—1)¢ .onl27
11m 1m ——
n—oco (n+1)% + (n — 1)5’ n=rco (n + 1)!”

2 n’?

lim nV" — 27, lim _mn ,
n—oo n—oo n2 +n+ 2

- 1)! n _q

lim TL(ZL), lim n(n ),

n—00 n<em n—00 logn
n? 41

li V2 - /3 lim ————
ngrolo[(\[ V3)n]., nLH;OHS({L/g,7L2)’

. -1/3 n_ |
lim l(l N nsm?> 3 1] Vi lim log((n +2)!) — log(n! + 7).

n—oo n? n—oo  log(6n® +sin(n7))
Esercizio 70. Si disegni il grafico della funzione (definita sul suo dominio naturale)

. 14+ (1+sin(rz))”
1) = o Ty sy

Esercizio 71. Si dica se esistono «, 8 € R tali che

2+1
lim (a+ﬁn+n+ ):0
n—r oo

n+1
e, in caso di risposta affermativa, li si determini.

Esercizio 72. Si caleolino limite inferiore (minimo limite) e limite superiore (massimo limite)
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della sequenti successioni:

—1)n
an = 3(—1)M2 4 2n(+51)n(n) dove [-] denota la funzione parte intera,

bnlsm(%”),
3

cn = log <1 + (1)n) :

n+1
1+ 2n?
dn = 2 +C0$('I’L7T)m7
-1\
r = (1M (-1 (P2
n
(-1t -2

fn=m~

Esercizio 73. Al variare del parametro A € R, si consideri la sequente successione definita per
ricorrenza:

2
ap =N, Gnt1 = 2an —a,,

per ogni n € N.

Si dimostri che
1, se A € (0,2),
li_>m an =140, se A € {0,2},
—00, seXeR\[0,2].

Suggerimento.
1. Si dimostri che, se X € (0,2) \ {1}, allora 0 < an, <1 per ognin > 1 e an < an+1 per ognin > 1.
2. Si dimostri che, se A € R\ [0, 2], allora a, < 0 per ognin > 1 e ant1 < an per ognin > 1.

8. Si osservi che, se A =0,1,2 la successione é definitivamente costante.
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