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RICHIAMI DI MATEMATICA

• Relazioni, formule, leggi

𝐅 = 𝐆
𝐦𝟏𝐦𝟐

𝐫𝟐
uguaglianze fra grandezze fisiche

espresse tramite simboli letterari

ogni lettera assume un valore numerico che permette 

di calcolare una qualsiasi grandezza incognita

𝐅 = 𝐆
𝐦𝟏𝐦𝟐

𝐫𝟐
𝐦𝟐 =

𝐫𝟐 𝐅

𝐆𝐦𝟏
oppure
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𝐅 = 𝐆
𝐦𝟏𝐦𝟐

𝐫𝟐

Proporzionalità:

𝐅 ∝ 𝐦𝟏

𝐅 ∝
𝟏

𝐫𝟐

𝐅 inversamente proporzionale a 𝐫𝟐

Inverso di 𝐫𝟐 ∶
𝟏

𝐫𝟐



RICHIAMI DI MATEMATICA

• Proporzioni

Esempio:  conversione da mmHg a barie

Dati: 1 atmosfera = 760 mmHg = 106 barie = 105 Pa

x mmHg : y barie = 760 mmHg : 106 barie 

x mmHg =  
y barie ∙ 760 mmHg

106 barie
y barie =  

x mmHg ∙ 106 barie
760 mmHg

a : b = c : d a ‧ d = c ‧ b



RICHIAMI DI MATEMATICA

• Proporzioni

Esempio:  conversione da lire a euro

Dati: 1 euro = 1936,27 lire

x lire : y euro = 1936,27 lire : 1 euro 

x lire  =  
y euro ∙1936,27 lire

1 euro
y euro =  

x lire ∙ 1 euro
1936,27 lire

a : b = c : d a ‧ d = c ‧ b
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variazione            𝑎2 − 𝑎1 = ∆𝑎

differenza 𝑎1−𝑎2 = − ∆𝑎

Variazione di pressione tra estremità di un vaso:

80 mmHg – 120 mmHg =  – 40 mmHg
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• Potenze 𝐍 = 𝐚 𝐧
esponente

base
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• Logaritmi 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐍 = 𝐧 𝐍 = 𝐚 𝐧
esponente

base



RICHIAMI DI MATEMATICA

• Equazioni

Sistemi lineari di equazioni
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• Equazioni

Sistemi lineari di equazioni
esempio semplice

𝟐𝐱 − 𝟑𝐲 + 𝟏𝟓 = 0

𝐱 − 𝟐𝐲 = 0

𝐱 = 𝟐𝐲

𝟐 ∙ 𝟐𝐲 − 𝟑𝐲 + 𝟏𝟓 = 0

4𝐲 − 𝟑𝐲 + 𝟏𝟓 = 0

𝐲 + 𝟏𝟓 = 0 𝐲 = −𝟏𝟓 𝐱 = 𝟐𝐲 = −𝟑𝟎



GRANDEZZE SCALARI E GRANDEZZE VETTORIALI



COMPONENTE DI UN VETTORE

vy = v sin α

vx = v cos α

vx
2 + vy

2 = v2sin2α + v2 cos2 α =

= v2(sin2α+cos2α) = v2

Un vettore v è individuato da un insieme di tre numeri, ad esempio le 3 coordinate

cartesiane vx, vy e vz del punto estremo del vettore (quello col simbolo di freccia),

avendo posizionato l’altro estremo all’origine (punto O) del sistema di riferimento

cartesiano (costituito dai tre assi x, y, z). vx, vy e vz vengono indicate come le

componenti o “proiezioni” del vettore lungo i tre assi coordinati.
𝐯 = vx

2 + vy
2 + v𝑧

2

𝐯 = v

modulo 𝐯

direzione

verso



VERSORE

Esempio: componente di un vettore

n =
v

v

modulo = 1

direzione v

verso v

n = direzione e verso

Fn = F cos ϑ

OPERAZIONI SUI VETTORI



SOMMA DI VETTORI

Somma di due vettori v1 e v2 con metodo grafico Somma di due vettori v1 e v2 con metodo analitico

(somma delle coponenti omologhe)



DIFFERENZA DI VETTORI

Operando sulle componenti si può eseguire la differenza

di due vettori prendendo semplicemente la differenza

delle componenti corrispondenti. La somma di due vettori

di uguale modulo e verso opposto ha le componenti

uguali a zero (vettore nullo).

NB: se il vettori v3 avesse verso

opposto, la somma v3 + v2 non

sarebbe il vettore v1



PRODOTTO SCALARE E PRODOTTO VETTORIALE

𝐯𝟏 ∙ 𝐯𝟐 = v1 v2 cosϕ



PRODOTTO SCALARE E PRODOTTO VETTORIALE

𝐯𝟏 ∙ 𝐯𝟐 = v1 v2 cosϕProdotto scalare

Il prodotto vettoriale di due vettori v1 e v2 è un vettore v3 così definito: il modulo di v3 è

dato dal prodotto dei moduli di v1 e v2 per il seno dell’angolo ϕ compreso tra i due vettori

(cioè dall’area del loro parallelogramma):

v3 = v1 v2 sinϕ



PRODOTTO SCALARE E PRODOTTO VETTORIALE

La direzione di v3 è quella della perpendicolare al piano del parallelogramma e il verso è scelto per

convenzione in modo da coincidere col verso di avanzamento di una vite che ruoti sovrapponendo il

primo vettore del prodotto v1 sul secondo, descrivendo un angolo inferiore a 180°. Il prodotto

vettoriale si indica 𝐯𝟏 ∧ 𝐯𝟐 = 𝐯𝟑



REGOLA DELLA MANO DESTRA



OPERAZIONI SUI VETTORI

Esercizio 1

Soluzione



OPERAZIONI SUI VETTORI

Esercizio 2

Soluzione


