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:ĂĐŽƉŽ�'ĞŶƚŝůŝŶŝ�

DĂƚƌŝĐŽůĂ͗�ϴϭϮϴϬϴ�



� Ϯ

/ŶĚŝĐĞ͗�

� �

�

Ͳ�/ŶĨŽƌŵĂǌŝŽŶŝ�ƐƵů�ĚĂƚĂƐĞƚ�

� Ͳ�sĂƌŝĂďŝůŝ�ĚĞů�ĚĂƚĂƐĞƚ�

� Ͳ�^ƚĂƚŝƐƚŝĐŚĞ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌŝ�

� Ͳ�DŽĚĞůůŽ�

� � Ͳ�ZŝƐƵůƚĂƚŝ�ŵŽĚĞůůŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽ�

� � Ͳ�ZŝƐƵůƚĂƚŝ�ŵŽĚĞůůŽ�ƌŝƐƚƌĞƚƚŽ�

� Ͳ�sĞƌŝĨŝĐĂ�DŽĚĞůůŽ�ŵŝŐůŝŽƌĞ�

� Ͳ��ŽŶĐůƵƐŝŽŶŝ�

�

�

�



� ϯ

/ŶĨŽƌŵĂǌŝŽŶŝ�ƐƵů�ĚĂƚĂƐĞƚ�

�

�

/ů�ĚĂƚĂƐĞƚ�ƌĂĐĐŽŐůŝĞ�ůĞ�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶŝ�Ěŝ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğ�ƵŵŝĚŝƚă�ŝŶ�ƵŶ͛ĂďŝƚĂǌŝŽŶĞ�

ƌĞƐŝĚĞŶǌŝĂůĞ͘��ƐƐĞ�ƐŽŶŽ�ƐƚĂƚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌĂƚĞ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƌĞƚĞ�Ěŝ�ƐĞŶƐŽƌŝ�ǁŝƌĞůĞƐƐ��ŝŐ�ĞĞϭ͘�

KŐŶŝ�ŶŽĚŽ�ǁŝƌĞůĞƐƐ�ŚĂ�ƚƌĂƐŵĞƐƐŽ�ůĞ�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶŝ�Ěŝ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğ�ƵŵŝĚŝƚă�ĐŝƌĐĂ�ŽŐŶŝ�ϯ͕ϯ�

ŵŝŶ͘��ĂƚĂ�ůĂ�ŶŽŶ�ƐŝŶĐƌŽŶŝĂ�ĚĞŐůŝ�ĂƉƉĂƌĞĐĐŚŝ͕�ŝ�ĚĂƚŝ�ǁŝƌĞůĞƐƐ�ƐŽŶŽ�ƐƚĂƚŝ�ŵĞĚŝĂƚŝ�ƉĞƌ�

ƉĞƌŝŽĚŝ�Ěŝ�ϭϬ�ŵŝŶƵƚŝ͘�/ŶŽůƚƌĞ�ƉĞƌ�ŽŐŶŝ�ϭϬ�ŵŝŶƵƚŝ�ƐŽŶŽ�ƐƚĂƚŝ�ƌĂĐĐŽůƚŝ�ŝ�ĚĂƚŝ�ƐƵů�ĐŽŶƐƵŵŽ�

ĞŶĞƌŐĞƚŝĐŽ�ƚŽƚĂůĞ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚĂƚŽƌŝ�Ěŝ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ŵͲďƵƐϮ͘��͛�ƐƚĂƚĂ�ŵĞŵŽƌŝǌǌĂƚĂ�ĂŶĐŚĞ�ůĂ�

ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞƐƚĞƌŶĂ�ĚĞůůĂ�Ɖŝƶ�ǀŝĐŝŶĂ�ƐƚĂǌŝŽŶĞ�ŵĞƚĞŽƌŽůŽŐŝĐĂ�;�ĞƌŽƉŽƌƚŽ�Ěŝ��ŚŝĞǀƌĞƐ͕�

�ĞůŐŝŽͿ͘�

>Ă�ĨŽŶƚĞ�ĚĞŝ�ĚĂƚŝ�ğ͗�

ŚƚƚƉƐ͗ͬͬĂƌĐŚŝǀĞ͘ŝĐƐ͘ƵĐŝ͘ĞĚƵͬŵůͬĚĂƚĂƐĞƚƐͬ�ƉƉůŝĂŶĐĞƐнĞŶĞƌŐǇнƉƌĞĚŝĐƚŝŽŶ�

�

>Ă�ƉŽƐŝǌŝŽŶĞ�ĚĞŝ�ƐĞŶƐŽƌŝ�ğ�ŵĞǌŝŽŶĂƚĂ�ŶĞůůĞ�ƐĞŐƵĞŶƚŝ�ĚƵĞ�ŝŵŵĂŐŝŶŝ͗�

�
ϭ�,Q�WHOHFRPXQLFD]LRQL�QHO�PRQGR�GHOOH�WHFQRORJLH�ZLUHOHVV�=LJ%HH�UDSSUHVHQWD�XQR�GHL�
SULQFLSDOL�VWDQGDUG�GL�FRPXQLFD]LRQH��FXUDWR�GDOOD�=LJ%HH�$OOLDQFH>�@��$WWUDYHUVR�O
XVR�GL�
SLFFROH�DQWHQQH�GLJLWDOL�D�EDVVD�SRWHQ]D�H�EDVVR�FRQVXPR�EDVDWH�VXOOR�VWDQGDUG�,(((�
���������SHU�ZLUHOHVV�SHUVRQDO�DUHD�QHWZRUNV��:3$1���OR�VWDQGDUG�VSHFLILFD�XQD�VHULH�GL�SURILOL�
DSSOLFDWLYL�FKH�SHUPHWWRQR�GL�UHDOL]]DUH�XQD�FRPXQLFD]LRQH�VSHFLILFD�SHU�L�GLYHUVL�SURILOL�WLSLFL�QHO�FDPSR�
GHOOH�:LUHOHVV�6HQVRU�1HWZRUNV��FKH�YDULDQR�GDO�PRQGR�GHOO
HQHUJLD��6PDUW�(QHUJ\��DO�PRQGR�GHOOD�
GRPRWLFD��+RPH�$XWRPDWLRQ�H�=LJEHH/LJKW/LQN���
Ϯ�ŚƚƚƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞůƐŝƐƚ͘ďŝǌͬƉƌŽĚŽƚƚŽͬĐŽŶƚĂƚŽƌĞͲĚŝͲĞŶĞƌŐŝĂͲŵŽŶŽĨĂƐĞͲŵͲďƵƐͬ�



� ϰ

�

�



� ϱ

�

sĂƌŝĂďŝůŝ�ĚĞů�ĚĂƚĂƐĞƚ͗�

ϭ͘�ĚĂƚĞ�͗��ĂƚĂ͕�ŽƌĂ�Ğ�ŵŝŶƵƚŝ�ĚĞůůĂ�ƌĂĐĐŽůƚĂ�ĚĞůů͛ŽƐƐĞƌǀĂǌŝŽŶĞ�

Ϯ͘�ůŝŐŚƚƐ�͗�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƵƐĂƚĂ�ƉĞƌ�ůĞ�ůƵĐŝ�tŚ�

ϯ͘�dϭ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶ�ĐƵĐŝŶĂ͕�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϰ͘�dϮ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶ�ƐĂůŽƚƚŽ�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϱ͘�dϯ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŶĞůůĂ�ůĂǀĂŶĚĞƌŝĂ�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϲ͘�dϰ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶ�ƵĨĨŝĐŝŽ�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϳ͘�dϱ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŶĞů�ďĂŐŶŽ�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϴ͘�dϲ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĨƵŽƌŝ�ĚĂůůĂ�ĐĂƐĂ͕�ǀĞƌƐŽ�ŶŽƌĚ�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϵ͘�dϳ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŶĞůůĂ�ƐƚŝƌĞƌŝĂ�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϭϬ͘�dϴ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŶĞůůĂ�ƐƚĂŶǌĂ�ĚĞŝ�ƌĂŐĂǌǌŝ�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϭϭ͘�dϵ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŶĞůůĂ�ƐƚĂŶǌĂ�ĚĞŝ�ŐĞŶŝƚŽƌŝ�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ�

ϭϮ͘�dͺŽƵƚ�͗�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞƐƚĞƌŶĂ�;ƐƚĂǌŝŽŶĞ�ŵĞƚĞƌĞŽůŽŐŝĐĂ�Ěŝ��ĞƌŽƉŽƌƚŽ�Ěŝ��ŚŝĞǀƌĞƐ͕�

�ĞůŐŝŽͿ�

ϭϯ͘�dĚĞǁƉŽŝŶƚ�͗�ƉƵŶƚŽ�Ěŝ�ƌŝŐŝĂĚĂϯ�;ĨƌŽŵ��ŚŝĞǀƌĞƐ�ǁĞĂƚŚĞƌ�ƐƚĂƚŝŽŶͿ͕�;ŝŶ�ŐƌĂĚŝ��ĞůƐŝƵƐͿ��

ϭϰ͘�Z,ͺϭ�͗�hŵŝĚŝƚă�ŝŶ�ĐƵĐŝŶĂ͕�;ŝŶ�йͿ�

ϭϱ͘�Z,ͺϮ�͗�hŵŝĚŝƚă�ŝŶ�ƐĂůŽƚƚŽ͕�;ŝŶ�йͿ�

�
ϯ��LQ�LQJOHVH�GHZ�SRLQW��VL�LQWHQGH�XQ�SDUWLFRODUH�VWDWR�WHUPRGLQDPLFR��UDSSUHVHQWDWR�GDOOD�WHPSHUDWXUD�H�
GDOOD�SUHVVLRQH��LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHO�TXDOH�XQD�PLVFHOD�ELIDVH�PXOWLFRPSRQHQWH�OLTXLGR�
YDSRUH�GLYLHQH�VDWXUD�GL�YDSRUH��



� ϲ

�

ϭϲ͘�Z,ͺϯ�͗�hŵŝĚŝƚă�ŶĞůůĂ�ůĂǀĂŶĚĞƌŝĂ͕�;ŝŶ�йͿ�

ϭϳ͘�Z,ͺϰ�͗�hŵŝĚŝƚă�ŝŶ�ƵĨĨŝĐŝŽ͕�;ŝŶ�йͿ�

ϭϴ͘�Z,ͺϱ�͗�hŵŝĚŝƚă�ŝŶ�ďĂŐŶŽ͕�;ŝŶ�йͿ�

ϭϵ͘�Z,ͺϲ�͗�hŵŝĚŝƚă�ĨƵŽƌŝ�ĚĂůů͛ĂƉƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ͕�ǀĞƌƐŽ�ŶŽƌĚ͕�;ŝŶ�йͿ�

ϮϬ͘�Z,ͺϳ�͗�hŵŝĚŝƚă�ŶĞůůĂ�ƐƚŝƌĞƌŝĂ͕�;ŝŶ�йͿ�

Ϯϭ͘�Z,ͺϴ�͗�hŵŝĚŝƚă�ŶĞůůĂ�ƐƚĂŶǌĂ�ĚĞŝ�ƌĂŐĂǌǌŝ͕�;ŝŶ�йͿ�

ϮϮ͘�Z,ͺϵ�͗�hŵŝĚŝƚă�ŶĞůůĂ�ƐƚĂŶǌĂ�ĚĞŝ�ŐĞŶŝƚŽƌŝ͕�;ŝŶ�йͿ�

Ϯϯ͘�Z,ͺŽƵƚ�͗�hŵŝĚŝƚă�ĞƐƚĞƌŶĂ�;ƐƚĂǌŝŽŶĞ�ŵĞƚĞƌĞŽůŽŐŝĐĂ�Ěŝ��ĞƌŽƉŽƌƚŽ�Ěŝ��ŚŝĞǀƌĞƐ͕�

�ĞůŐŝŽͿ͕�;ŝŶйͿ�

Ϯϰ͘�WƌĞƐƐƵƌĞ�͗�WƌĞƐƐŝŽŶĞ�ĞƐƚĞƌŶĂ�;ƐƚĂǌŝŽŶĞ�ŵĞƚĞƌĞŽůŽŐŝĐĂ�Ěŝ��ĞƌŽƉŽƌƚŽ�Ěŝ��ŚŝĞǀƌĞƐ͕�

�ĞůŐŝŽͿ͕�;ŝŶ�ŵŵ�,ŐͿ�

Ϯϱ͘�tŝŶĚ�ƐƉĞĞĚ͗�sĞůŽĐŝƚă�ĚĞů�ǀĞŶƚŽ�;ƐƚĂǌŝŽŶĞ�ŵĞƚĞƌĞŽůŽŐŝĐĂ�Ěŝ��ĞƌŽƉŽƌƚŽ�Ěŝ��ŚŝĞǀƌĞƐ͕�
�ĞůŐŝŽͿ͕�ŝŶ�ŵͬƐ�

Ϯϲ͘�sŝƐŝďŝůŝƚǇ�͗�sŝƐŝďŝůŝƚă�;ƐƚĂǌŝŽŶĞ�ŵĞƚĞƌĞŽůŽŐŝĐĂ�Ěŝ��ĞƌŽƉŽƌƚŽ�Ěŝ��ŚŝĞǀƌĞƐ͕��ĞůŐŝŽͿ�

�;ŝŶ�ŬŵͿ�

Ϯϳ͘��ƉƉůŝĂŶĐĞƐ�͗��ŶĞƌŐŝĂ�ƚŽƚĂůĞ�ƵƐĂƚĂ�ĚĂŝ�ƐĞŶƐŽƌŝ͕�;ŝŶ�tŚͿ�

�
�
�

�

�

�



� ϳ

�

^ƚĂƚŝƐƚŝĐŚĞ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌŝ͗�

� ŝů�ĚĂƚĂƐĞƚ�ŽƌŝŐŝŶĂůĞ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞǀĂ�ϰϵϯϮ�ŽƐƐĞƌǀĂǌŝŽŶŝ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝƚĞ�ŝŶ�Ϯϳ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ�

;Ϯϲ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ�ĚĞƐĐƌŝƚƚŝǀĞ�н�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ�ƚĂƌŐĞƚͿ͘�^ŝ�ğ�ƉƌŽǀǀĞĚƵƚŽ�Ă�ƌĞƐƚƌŝŶŐĞƌĞ�ŝů�ĚĂƚĂƐĞƚ�

Ă�ϰϱϵϵ�ŽƐƐĞƌǀĂǌŝŽŶŝ�ŝŶ�ƋƵĂŶƚŽ�ůĞ�ŽƐƐĞƌǀĂǌŝŽŶŝ�ƐĐĂƌƚĂƚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂǀĂŶŽ�ǀĂůŽƌŝ�ŵĂŶĐĂŶƚŝ�

Ž�ǀĂůŽƌŝ�͞ĨƵŽƌŝ�ŶŽƌŵĂ͟�;ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƚƌŽƉƉŽ�ĞůĞǀĂƚĞ͘͘͘Ϳ�ƉƌŽďĂďŝůŵĞŶƚĞ�ĚŽǀƵƚŝ�Ă�

ŵĂůĨƵŶǌŝŽŶĂŵĞŶƚŝ�ĚĞů�ƐĞŶƐŽƌĞ͘�

WĞƌ�ƋƵĂŶƚŽ�ƌŝŐƵĂƌĚĂ�ůĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ͕�ƉŽŝĐŚğ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ��ƉƉůŝĂŶĐĞƐ�ĚĞƐĐƌŝǀĞ�ŝů�

ĐŽŶƐƵŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�Ğ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ�ůŝŐŚƚ�ŝů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞůůĞ�ůƵĐŝ�;ĐŽŶƐƵŵŽ�ƉĂƌǌŝĂůĞͿ�ŚŽ�

ƉƌĞĨĞƌŝƚŽ�ĐĂůĐŽůĂƌĞ�ƵŶĂ�ŶƵŽǀĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ�ƚĂƌŐĞƚ�ĐŚŝĂŵĂƚĂ�^ĞŶƐŽƌ�ĨƌƵƚƚŽ�ĚĞůůĂ�ĚŝĨĨĞƌĞŶǌĂ�

ƚƌĂ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ��ƉƉůŝĂŶĐĞ�Ğ�ůŝŐŚƚ͘�/Ŷ�ƋƵĞƐƚŽ�ŵŽĚŽ�ŽƚƚĞŶŐŽ�ƐŽůŽ�ŝů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞůĞƚƚƌŝĐŽ�

ĚĞƌŝǀĂŶƚĞ�ĚĂŝ�ƐĞŶƐŽƌŝ͘�/ŶŽůƚƌĞ�ŚŽ�ƉƌŽǀǀĞĚƵƚŽ�Ă�ƌŝŵƵŽǀĞƌĞ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ�ĚĂƚĂ͕�

ŝŶƵƚŝůŝǌǌĂďŝůĞ�ƉĞƌ�ŝ�ĨŝŶŝ�Ěŝ�ƋƵĞƐƚĂ�ŝŶĚĂŐŝŶĞ͘�>Ğ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ�ŝŶ�ƚƵƚƚŽ�ƐŽŶŽ�Ϯϱ͘�

� WƌŽĐĞĚŽ�ŶĞůůŽ�ƐƚƵĚŝŽ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌĞ�ĚĞůůĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ�ƚĂƌŐĞƚ͘��

�
'HVFULSWLYH�6WDWLVWLFV�

�

1� 5DQJH� 0LQLPXP� 0D[LPXP� 0HDQ� 6WG��'HYLDWLRQ� 9DULDQFH� 6NHZQHVV� .XUWRVLV�

6WDWLVWLF� 6WDWLVWLF� 6WDWLVWLF� 6WDWLVWLF� 6WDWLVWLF� 6WDWLVWLF� 6WDWLVWLF� 6WDWLVWLF� 6WG��(UURU� 6WDWLVWLF� 6WG��(UURU�

6HQVRU� ����� ������� ������ ������� ������� ��������� �������� ������ ����� ������ �����

9DOLG�1�� ����� � � � � � � � � � �

�
�



� ϴ

� �ƐƐĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶĂ�ŵĞĚŝĂ�Ěŝ�ϳϬ͕ϬϮϯϵ�tŚ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĚĞǀŝĂǌŝŽŶĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�Ěŝ�ĐŝƌĐĂ�

ϰϬ�tŚ͘�,Ă�ƵŶĂ�ĂƐŝŵŵĞƚƌŝĂ�ƉŽƐŝƚŝǀĂ�;^ŬĞǁŶĞƐƐ�с�Ϯ͕ϮϮͿ�Ğ�ƵŶ�ĂůůƵŶŐĂŵĞŶƚŽ�ǀĞƌƐŽ�ů͛ĂůƚŽ�

;<ƵƌƚŽƐŝ�с�ϲ͕ϭϰͿ͘��ŽŵĞ�Ɛŝ�ƉƵž�ĞǀŝŶĐĞƌĞ�ĂŶĐŚĞ�ĚĂů�ŐƌĂĨŝĐŽ�ƐĞŐƵĞŶƚĞ͗�

�

�
�
�
�

�
�
�

�

�

�

�

�



� ϵ

DŽĚĞůůŝ�

�

>͛ŝŶƚĞŶƚŽ�ĚĞůů͛ĂŶĂůŝƐŝ�ğ�ĐŽƐƚƌƵŝƌĞ�ƵŶ�ŵŽĚĞůůŽ�Ěŝ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶĞ�ŵƵůƚŝƉůĂ�ĐĂƉĂĐĞ�Ěŝ�

ƐƉŝĞŐĂƌĞ�ůĂ�ĚŝƉĞŶĚĞŶǌĂ�ĚĞů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞůĞƚƚƌŝĐŽ�ĚĞŝ�ƐĞŶƐŽƌŝ�ĚĂůůĞ�ĂůƚƌĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ�

ĚĞƐĐƌŝƚƚŝǀĞ�;ĂŵďŝĞŶƚĂůŝͿ͘�

sĞƌƌă�ƵƐĂƚŽ�ŝů�ƐŽĨƚǁĂƌĞ�/�D�^W^^͘�

^ŝ�ƉƌŽĐĞĚĞ�ŶĞů�ĐŽƐƚƌƵŝƌĞ�ŝů�ƉƌŝŵŽ�ŵŽĚĞůůŽ�Ěŝ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶĞ�;ŵŽĚĞůůŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽͿ�

ĐŽŶ�ƚƵƚƚĞ�ůĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ�ĞƐƉůŝĐĂƚŝǀĞ�ĚĞƐĐƌŝƚƚĞ�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͘�

�

ZŝƐƵůƚĂƚŝ�ĚĞů�ƉƌŝŵŽ�ŵŽĚĞůůŽ�;ŵŽĚĞůůŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽͿ�

�
9DULDEOHV�(QWHUHG�5HPRYHGD�

0RGHO�

9DULDEOHV�

(QWHUHG�

9DULDEOHV�

5HPRYHG� 0HWKRG�

�� 7GHZSRLQW��

5+BRXW��

9LVLELOLW\��5+B���

:LQGVSHHG��

3UHVVBPPBKJ��

7���5+B���

5+B���7���

5+B���5+B���

7���5+B���

5+B���7���

5+B���7���7���

5+B���7���7���

7���7BRXWE�

�� (QWHU�

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

E��$OO�UHTXHVWHG�YDULDEOHV�HQWHUHG��



� ϭϬ�

� �ŽŵĞ�Ɛŝ�ƉƵž�ŽƐƐĞƌǀĂƌĞ�ƚƵƚƚĞ�ůĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ�ƐŽŶŽ�ĞŶƚƌĂƚĞ�Ă�ĨĂƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�

ŵŽĚĞůůŽ͘�

�

�
0RGHO�6XPPDU\E�

0RGHO� 5� 5�6TXDUH�

$GMXVWHG�5�

6TXDUH�

6WG��(UURU�RI�WKH�

(VWLPDWH�

�� ����D� ����� ����� ���������

D��3UHGLFWRUV���&RQVWDQW���7GHZSRLQW��5+BRXW��9LVLELOLW\��5+B���

:LQGVSHHG��3UHVVBPPBKJ��7���5+B���5+B���7���5+B���5+B���7���

5+B���5+B���7���5+B���7���7���5+B���7���7���7���7BRXW�

E��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

�
� /ů�ŵŽĚĞůůŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶĂ�ZͲ^ƋƵĂƌĞ�ĚĞů�ϮϮ͕Ϯй�ĐŚĞ�ƌŝƐƵůƚĂ�ĞƐƐĞƌĞ�ƉŽĐŽ�Ɖŝƶ�

ĐŚĞ�ƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚĞ͘�/Ŷ�ƉƌĂƚŝĐĂ�ŝů�ŵŽĚĞůůŽ�ƌŝĞƐĐĞ�Ă�ƐƉŝĞŐĂƌĞ�ƉŽĐŽ�Ɖŝƶ�ĚĞů�ϮϮй�ĚĞůůĂ�

ǀĂƌŝĂďŝůŝƚă�ĚĞůůĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ�ƚĂƌŐĞƚ͘�

�

$129$D�
0RGHO� 6XP�RI�6TXDUHV� GI� 0HDQ�6TXDUH� )� 6LJ��

�� 5HJUHVVLRQ� ������������ ��� ���������� ������� ����E�

5HVLGXDO� ������������ ����� ��������� � �
7RWDO� ������������ ����� � � �

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

E��3UHGLFWRUV���&RQVWDQW���7GHZSRLQW��5+BRXW��9LVLELOLW\��5+B���:LQGVSHHG��3UHVVBPPBKJ��7���

5+B���5+B���7���5+B���5+B���7���5+B���5+B���7���5+B���7���7���5+B���7���7���7���7BRXW�

�
�

�ŶĂůŝǌǌĂŶĚŽ�ůĂ�ǀĂƌŝĂŶǌĂ�ĐŽŶ�ů͛ĂŶĂůŝƐŝ��ŶŽǀĂ͕�Ɛŝ�ŶŽƚĂ�ĐŚĞ�ůĂ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂ�&�Ěŝ�&ŝƐŚĞƌ�

ĂƐƐƵŵĞ�ŝů�ǀĂůŽƌĞ�Ěŝ�ϱϰ͕ϯϴϯ͕�Ğ�ŝů�ƌĞůĂƚŝǀŽ�ƉͲǀĂůƵĞ�ƌŝƐƵůƚĂ�ďĂƐƐŽ͘�YƵŝŶĚŝ͕�ŝů�ŵŽĚĞůůŽ�ğ�

ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀŽ�ƉĞƌ�ƵŶ�ĂůƉŚĂ�Ěŝ�Ϭ͕ϬϬϭ͘��



� ϭϭ�

WŽƐƐŝĂŵŽ�ƋƵŝŶĚŝ�ĞƐĐůƵĚĞƌĞ�ů͛ŝƉŽƚĞƐŝ�ŶƵůůĂ͕�ƉĞƌ�ůĂ�ƋƵĂůĞ�ŝ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚŝ�Ěŝ�

ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶĞ�ƐŝĂŶŽ�ƚƵƚƚŝ�ŶƵůůŝ͘�YƵŝŶĚŝ�ŝů�ŵŽĚĞůůŽ�ğ͕�ƉĞƌůŽŵĞŶŽ�ŝŶ�ƉĂƌƚĞ͕�ĞƐƉůŝĐĂƚŝǀŽ͘�

�
�
�
�

5HVLGXDOV�6WDWLVWLFVD�
� 0LQLPXP� 0D[LPXP� 0HDQ� 6WG��'HYLDWLRQ� 1�

3UHGLFWHG�9DOXH� �������� ��������� �������� ��������� �����

5HVLGXDO� ����������� ���������� ������� ��������� �����

6WG��3UHGLFWHG�9DOXH� ������� ������ ����� ������ �����

6WG��5HVLGXDO� ������� ������ ����� ����� �����

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

�
�

&RHIILFLHQWVD�

0RGHO�

8QVWDQGDUGL]HG�&RHIILFLHQWV�

6WDQGDUGL]HG�

&RHIILFLHQWV�

W� 6LJ��%� 6WG��(UURU� %HWD�

�� �&RQVWDQW�� �������� ������� � ������ �����

7�� ������ ������ ����� ������ �����

5+B�� ������ ����� ����� ������� �����

7�� ������� ������ ������ ������� �����

5+B�� ������� ����� ������ �������� �����

7�� ������ ����� ����� ������� �����

5+B�� ����� ����� ����� ������ �����

7�� ������� ����� ������ ������� �����

5+B�� ����� ����� ����� ����� �����

7�� ������ ����� ������ ������ �����

5+B�� ����� ����� ����� ������ �����

7�� ������ ����� ����� ������ �����

5+B�� ����� ����� ����� ������ �����

7�� ������� ������ ������ ������� �����

5+B�� ����� ����� ����� ����� �����

7�� ������ ����� ����� ������ �����

5+B�� ������� ����� ������ �������� �����

7�� ������� ������ ������ ������� �����

5+B�� ������� ����� ������ ������� �����

7BRXW� ������� ������ ������ ������� �����

3UHVVBPPBKJ� ������ ����� ������ ������ �����

5+BRXW� ������ ����� ������ ������ �����



� ϭϮ�

:LQGVSHHG� ����� ����� ����� ������ �����

9LVLELOLW\� ����� ����� ����� ������ �����

7GHZSRLQW� ������ ������ ����� ����� �����

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

�
�

KƐƐĞƌǀĂŶĚŽ�ůĂ�ĐŽůŽŶĂ�ĚĞůůĂ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀŝƚă�ĚĞŝ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚŝ�Ěŝ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶĞ�Ɛŝ�ŶŽƚĂ�

ĐŚĞ�ĂůĐƵŶŝ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶŽ�ƵŶ�ǀĂůŽƌĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞ�ĂůůŽ�Ϭ͕Ϭϱй͘�WƌŽǀǀĞĚĞƌž�ƋƵŝŶĚŝ�ĂĚ�ĞůŝŵŝŶĂƌĞ�

ůĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ͗�Z,ͺϯ͕dϰ͕�Z,ͺϰ͕�dϱ͕�dϳ͕�Z,ͺϳ͕�WƌĞƐƐͺŵŵͺŚŐ͕�Z,ͺŽƵƚ͕�sŝƐŝďŝůŝƚǇ͕�dĚĞǁƉŽŝŶƚ�

Ğ�Ă�ĐĂůĐŽůĂƌĞ�ŝů�ŵŽĚĞůůŽ�ƌŝƐƚƌĞƚƚŽ͘��

�
�
ZŝƐƵůƚĂƚŝ�ŵŽĚĞůůŽ�ƌŝƐƚƌĞƚƚŽ�

�

�

�
9DULDEOHV�(QWHUHG�5HPRYHGD�

0RGHO�

9DULDEOHV�

(QWHUHG�

9DULDEOHV�

5HPRYHG� 0HWKRG�

�� :LQGVSHHG��7���

5+B���5+B���

7���5+B���

5+B���5+B���

7BRXW��7���

5+B���7���7���

7�E�

�� (QWHU�

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

E��$OO�UHTXHVWHG�YDULDEOHV�HQWHUHG��

�
� �
�
�
�
�
�



� ϭϯ�

�
0RGHO�6XPPDU\E�

0RGHO� 5� 5�6TXDUH�

$GMXVWHG�5�

6TXDUH�

6WG��(UURU�RI�WKH�

(VWLPDWH�

�� ����D� ����� ����� ���������

D��3UHGLFWRUV���&RQVWDQW���:LQGVSHHG��7���5+B���5+B���7���5+B���

5+B���5+B���7BRXW��7���5+B���7���7���7��

E��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

�
�Ăů�ĐŽŶĨƌŽŶƚŽ�ƚƌĂ�ŝů�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚĞ�ZͲƐƋƵĂƌĞ�ĚĞů�ŵŽĚĞůůŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽ�;Ϭ͕ϮϮϮͿ�Ğ�ů͛ZͲ

ƐƋƵĂƌĞ�ĚĞů�ŵŽĚĞůůŽ�ƌŝĚŽƚƚŽ�;Ϭ͕ϮϭϵͿ�Ɛŝ�ĞǀŝŶĐĞ�ĐŚĞ�ůĂ�ƌĞƐƚƌŝǌŝŽŶĞ�ĚĞů�ŵŽĚĞůůŽ�ŽƉĞƌĂƚĂ�

ƐƵůůĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ�ŶŽŶ�ŚĂ�ƉŽƌƚĂƚŽ�ĂĚ�ƵŶĂ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂ�ƌŝĚƵǌŝŽŶĞ�ĚĞůů͛ŝŶĚŝĐĞ�ZͲƐƋƵĂƌĞ͘�>Ă�

ǀĂƌŝĂŶǌĂ�ƐƉŝĞŐĂƚĂ�ĚĂ�ƋƵĞƐƚŽ�ŵŽĚĞůůŽ�;ƌŝƐƚƌĞƚƚŽͿ�ƌĞƐƚĂ�ƐŽƐƚĂŶǌŝĂůŵĞŶƚĞ�ŝŶǀĂƌŝĂƚĂ͘�

�

�

�
$129$D�

0RGHO� 6XP�RI�6TXDUHV� GI� 0HDQ�6TXDUH� )� 6LJ��

�� 5HJUHVVLRQ� ������������ ��� ����������� ������� ����E�

5HVLGXDO� ������������ ����� ��������� � �
7RWDO� ������������ ����� � � �

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

E��3UHGLFWRUV���&RQVWDQW���:LQGVSHHG��7���5+B���5+B���7���5+B���5+B���5+B���7BRXW��7���5+B���

7���7���7��

�
�

�

�

�

�

�

�



� ϭϰ�

�

�

�

�
&RHIILFLHQWVD�

0RGHO�

8QVWDQGDUGL]HG�

&RHIILFLHQWV�

6WDQGDUGL]HG�

&RHIILFLHQWV�

W� 6LJ��%� 6WG��(UURU� %HWD�

�� �&RQVWDQW�� ������� ������� � ������ �����

7�� ������ ������ ����� ������ �����

5+B�� ������ ����� ����� ������� �����

7�� ������� ������ ������ ������� �����

5+B�� ������� ����� ������ �������� �����

7�� ������ ����� ����� ������� �����

5+B�� ����� ����� ����� ������ �����

7�� ������ ����� ����� ������ �����

5+B�� ����� ����� ����� ������ �����

7�� ������ ����� ����� ������ �����

5+B�� ������� ����� ������ �������� �����

7�� ������� ����� ������ �������� �����

5+B�� ������� ����� ������ ������� �����

7BRXW� ������� ����� ������ ������� �����

:LQGVSHHG� ����� ����� ����� ������ �����

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

�
�

�

�
5HVLGXDOV�6WDWLVWLFVD�

� 0LQLPXP� 0D[LPXP� 0HDQ� 6WG��'HYLDWLRQ� 1�

3UHGLFWHG�9DOXH� �������� ��������� �������� ��������� �����

5HVLGXDO� ����������� ���������� ������� ��������� �����

6WG��3UHGLFWHG�9DOXH� ������� ������ ����� ������ �����

6WG��5HVLGXDO� ������� ������ ����� ����� �����

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�

�
�



� ϭϱ�

sĞƌŝĨŝĐĂ�ŵŽĚĞůůŽ�ŵŝŐůŝŽƌĞ�

�

�

^ŝ�ǀƵŽůĞ�ǀĞƌŝĨŝĐĂƌĞ�ƐĞ�ŝů�ŵŽĚĞůůŽ�ŝŶƚĞƌŽ�ŶŽŶ�ƐŝĂ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂŵĞŶƚĞ�ŵŝŐůŝŽƌĞ�Ěŝ�

ƋƵĞůůŽ�ƌŝƐƚƌĞƚƚŽ͘�^ŝ�ƉƌŽĐĞĚĞƌă�ĂĚ�ĞƐĞŐƵŝƌĞ�ŝů�ƚĞƐƚ�&�ůĂ�ĐƵŝ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂ�ƚĞƐƚ�ğ͗�

ܨ ൌ
ሾ������ሿ௥ െ ሾ������ሿ௜

ܸ݅ െ ݎܸ
ሾݏܴ݁ݒ݁ܦሿ௜
ሺ݊ െ ܸ݅ሻ

�

ĚŽǀĞ�Ŷ�ğ�ůĂ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞ�ĚĞů�ĐĂŵƉŝŽŶĞ͕�sŝ�ğ�ŝů�ŶƵŵĞƌŽ�Ěŝ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ�ĞƐƉůŝĐĂƚŝǀĞ�ŶĞů�

ŵŽĚĞůůŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽ�Ğ�sƌ�ğ�ŝů�ŶƵŵĞƌŽ�Ěŝ�ƉĂƌĂŵĞƚƌŝ�ŶĞů�ŵŽĚĞůůŽ�ƌŝƐƚƌĞƚƚŽ͖�ĐŚĞ�Ɛŝ�

ĚŝƐƚƌŝďƵŝƐĐĞ�ƐŽƚƚŽ�ů͛ŝƉŽƚĞƐŝ�ŶƵůůĂ�ĐŽŵĞ�ƵŶĂ�&�Ěŝ�&ŝƐŚĞƌ�ĐŽŶ�;sŝͲsƌ�͕�Ŷ�ʹ�sŝ�Ϳ�ŐƌĂĚŝ�Ěŝ�

ůŝďĞƌƚă͘��

>Ă�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂ�ŚĂ�ƵŶ�ǀĂůŽƌĞ�Ěŝ��

�

ܨ ൌ
ఱళళయభఴబǡరలరషఱళఱభయయవǡమబవ

మఱషభఱ
ఱళఱభయయవǡమబవ
ሺరఱవవషమఱሻ

ൌ ͳǡ͹͵͹Ͳ��

�

dĂůĞ�ǀĂůŽƌĞ�ğ�ŵŝŶŽƌĞ�ĚĞů�ǀĂůŽƌĞ�ĐƌŝƚŝĐŽ�ĐŚĞ�ƌŝƐƵůƚĂ�ĞƐƐĞƌĞ�Ϯ͘ϱϰ�ƉĞƌ�ƵŶ�&Ͳ&ŝƐŚĞƌ��

ĐŽŶ�ƵŶ�ůŝǀĞůůŽ�Ěŝ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀŝƚă�ĂůƉŚĂ�ƉĂƌŝ�Ă�Ϭ͘Ϭϱ�ĐŽŶ�;ϭϬ�͕�ϰϱϳϰͿ�ŐƌĂĚŝ�Ěŝ�ůŝďĞƌƚă͘�ZŝƐƵůƚĂ�

ƋƵŝŶĚŝ�ĂĐĐĞƚƚĂƚĂ�ů͛ŝƉŽƚĞƐŝ�ŶƵůůĂ͘�/ů�ŵŽĚĞůůŽ�ƌŝƐƚƌĞƚƚŽ�ƌŝƐƵůƚĂ�ŵŝŐůŝŽƌĞ͘��

�

�

�

�



� ϭϲ�

�ŽŶĐůƵƐŝŽŶŝ͗��

�

�ŶĂůŝǌǌŝĂŵŽ�ŝ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚŝ�ĚĞů�ŵŽĚĞůůŽ�ƌŝƐƚƌĞƚƚŽ�ƉĞƌ�ƚƌĂƌƌĞ�ůĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶŝ�ĨŝŶĂůŝ͘�

�

&RHIILFLHQWVD�

0RGHO�

8QVWDQGDUGL]HG�

&RHIILFLHQWV�

6WDQGDUGL]HG�

&RHIILFLHQWV�

W� 6LJ��%� 6WG��(UURU� %HWD�

�� �&RQVWDQW�� ������� ������� � ������ �����

7�� ������ ������ ����� ������ �����

5+B�� ������ ����� ����� ������� �����

7�� ������� ������ ������ ������� �����

5+B�� ������� ����� ������ �������� �����

7�� ������ ����� ����� ������� �����

5+B�� ����� ����� ����� ������ �����

7�� ������ ����� ����� ������ �����

5+B�� ����� ����� ����� ������ �����

7�� ������ ����� ����� ������ �����

5+B�� ������� ����� ������ �������� �����

7�� ������� ����� ������ �������� �����

5+B�� ������� ����� ������ ������� �����

7BRXW� ������� ����� ������ ������� �����

:LQGVSHHG� ����� ����� ����� ������ �����

D��'HSHQGHQW�9DULDEOH��6HQVRU�
�

� /ů�ƚĞƐƚ�ƐƵŝ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚŝ�ĐŽŶ�ǀĂůŽƌŝ�ĂƐƐŽůƵƚŝ�Ěŝ�ƚ�ĐŽŵƉƌĞƐŝ�ƚƌĂ�Ϯ͕ϳϳ�Ğ�ϭϲ͕Ϭϭϲ�ŚĂŶŶŽ�

ŵŽƐƚƌĂƚŽ�ƵŶ�ůŝǀĞůůŽ�Ěŝ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀŝƚĂ�ĂĚ�ƵŶ�ůŝǀĞůůŽ�ĂůƉŚĂ�Ϭ͕ϬϬϭ�;ŵŽůƚŽ�ƌĞƐƚƌŝƚƚŝǀŽͿ͘�

� �ŶĂůŝǌǌĂŶĚŽ�ŝů�ƐĞŐŶŽ�ĚĞŝ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚŝ�Ɛŝ�ƉƵž�ĚĞƐƵŵĞƌĞ�ƵŶĂ�ĚŝƐĐŽƌĚĂŶǌĂ�Ěŝ�ƐĞŐŶŽ�

ƚƌĂ�ŝ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚŝ�ĚĞŝ�ƐĞŶƐŽƌŝ͘�/Ŷ�ƉĂƌƚŝĐŽůĂƌĞ͗�ŝ�ƐĞŶƐŽƌŝ�dϭ�;ƚĞŵƉ͘�ĐƵĐŝŶĂͿ͕Z,ͺϭ;ƵŵŝĚ͘�

�ƵĐŝŶĂͿ͕dϯ�;ƚĞŵƉ�ůĂǀĂŶĚĞƌŝĂͿ͕�Z,ͺϱ�;ƵŵŝĚ͘�ďĂŐŶŽͿ͕�dϲ�;ƚĞŵƉ͘��ƐƚĞƌŶĂͿ�͕Z,ͺϲ�;ƵŵŝĚ�



� ϭϳ�

ĞƐƚĞƌŶĂͿ͕�dϴ�;ƚĞŵƉ͘��ĂŵĞƌĂ�ĚĞŝ�ƌĂŐĂǌǌŝͿ�ŚĂŶŶŽ�ƵŶ�ƐĞŐŶŽ�ƉŽƐŝƚŝǀŽ͘��ŝž�ǀƵŽů�ĚŝƌĞ�ĐŚĞ͕�

ŶĞů�ĐĂƐŽ�ĂƵŵĞŶƚĂƐƐĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ž�ů͛ƵŵŝĚŝƚă�ŝŶ�ƋƵĞƐƚŝ�ůƵŽŐŚŝ͕�ŝů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞůĞƚƚƌŝĐŽ�

ƚŽƚĂůĞ�ĚĞŝ�ƐĞŶƐŽƌŝ�ƚĞŶĚĞ�;ŝŶ�ŵŝƐƵƌĂ�ŵĂŐŐŝŽƌĞ�ƉĞƌ�ĂůĐƵŶŝ�Ğ�ŵŝŶŽƌĞ�ƉĞƌ�ĂůƚƌŝͿ�ĂĚ�

ĂƵŵĞŶƚĂƌĞ͘�

� >Ğ�ƌĞƐƚĂŶƚŝ�ǀĂƌŝĂďŝůŝ͗�dϮ�;ƚĞŵƉ�ƐĂůŽƚƚŽͿ͕Z,ͺϮ�;ƵŵŝĚ͘�ƐĂůŽƚƚŽͿ͕�Z,ͺϴ�;ƵŵŝĚ͘�

�ĂŵĞƌĂ�ĚĞŝ�ƌĂŐĂǌǌŝͿ͕�dϵ�;ƚĞŵƉ͘��ĂŵĞƌĂ�ĚĞŝ�ŐĞŶŝƚŽƌŝͿ͕�ZŚͺϵ�;ƵŵŝĚ͘��ĂŵĞƌĂ�ĚĞŝ�

ŐĞŶŝƚŽƌŝͿ͕�dͺŽƵƚ�;ƚĞŵƉ͘��ƐƚĞƌŶĂͿ͕�ŚĂŶŶŽ�ƵŶ�ƐĞŐŶŽ�ŶĞŐĂƚŝǀŽ͘�YƵŝŶĚŝ�ŶĞů�ĐĂƐŽ�ŝŶ�ĐƵŝ�

ĂƵŵĞŶƚĂƐƐĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ž�ů͛ƵŵŝĚŝƚă�ŝŶ�ƋƵĞƐƚŝ�ůƵŽŐŚŝ�ŝů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞůĞƚƚƌŝĐŽ�ĚĞŝ�

ƐĞŶƐŽƌŝ�ƚĞŶĚĞ�Ă�ĚŝŵŝŶƵƚŝƌĞ͘�

� /ŶĨŝŶĞ�ŝů�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĐŚĞ�ŵŽůƚŝƉůŝĐĂ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďŝůĞ�tŝŶĚƐƉĞĞĚ�ğ�ůĞŐŐĞƌŵĞŶƚĞ�

ƉŽƐŝƚŝǀŽ͘�^ĞŐŶŽ�ĐŚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝƚă�ĚĞů�ǀĞŶƚŽ�ŝŶĨůƵŝƐĐĞ�ƉŽƐŝƚŝǀĂŵĞŶƚĞ�ƐƵů�ĐŽŶƐƵŵŽ͘�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ϭϴ�

�

�ĂƚĂƐĞƚ͗�

ZŝƉŽƌƚŽ�ŝů�ĚĂƚĂƐĞƚ�ƵƚŝůŝǌǌĂƚŽ�ƉĞƌ�ů͛ĂŶĂůŝƐŝ͘�WĞƌ�ŵŽƚŝǀŝ�Ěŝ�ŝŵƉĂŐŝŶĂǌŝŽŶĞ�ƌŝƉŽƌƚŽ�

ƐŽůŽ�ůĞ�ƉƌŝŵĞ�ϯϬ�ŽƐƐĞƌǀĂǌŝŽŶŝ�Ğ�ůĂ�ƚĂďĞůůĂ�ğ�ƐƚĂƚĂ�ĚŝǀŝƐĂ�ŝŶ�ĚƵĞ�ƉĂƌƚŝ�Ěŝ�ƐĞŐƵŝƚŽ�ĞƐƉŽƐƚĞ͘�

�ƉƉůŝĂŶĐĞƐ� ůŝŐŚƚƐ� dϭ� Z,ͺϭ� dϮ� Z,ͺϮ� dϯ� Z,ͺϯ� dϰ� Z,ͺϰ� dϱ� Z,ͺϱ� dϲ� Z,ͺϲ� dϳ� Z,ͺϳ�

ϱϬ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϴϵ� ϰϲ͕Ϭϳ� ϭϵ͕ϮϬ� ϰϰ͕ϱϵ� ϭϵ͕ϳϵ� ϰϱ͕ϬϬ� ϭϴ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϳϮ� ϭϳ͕ϭϳ� ϱϱ͕Ϭϵ� ϲ͕ϰϯ� ϴϯ͕ϰϮ� ϭϳ͕ϭϯ� ϰϭ͕Ϯϵ�
ϲϬ͕ϬϬ� ϱϬ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϳϳ� ϭϵ͕ϮϬ� ϰϰ͕ϱϬ� ϭϵ͕ϳϵ� ϰϰ͕ϵϬ� ϭϴ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϳϵ� ϭϳ͕ϭϬ� ϱϰ͕ϵϳ� ϲ͕Ϯϲ� ϴϲ͕Ϭϵ� ϭϳ͕ϭϯ� ϰϭ͕ϮϬ�

ϮϯϬ͕ϬϬ� ϳϬ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϵϯ� ϰϱ͕ϴϲ� ϭϵ͕ϯϲ� ϰϰ͕ϰϬ� ϭϵ͕ϳϵ� ϰϰ͕ϵϬ� ϭϴ͕ϴϵ� ϰϲ͕ϰϯ� ϭϳ͕ϭϬ� ϱϱ͕ϬϬ� ϲ͕ϭϵ� ϴϳ͕ϴϳ� ϭϳ͕Ϯϱ� ϰϮ͕ϳϮ�
ϱϴϬ͕ϬϬ� ϲϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕Ϭϳ� ϰϲ͕ϰϬ� ϭϵ͕ϰϯ� ϰϰ͕ϰϬ� ϭϵ͕ϳϵ� ϰϰ͕ϴϯ� ϭϵ͕ϬϬ� ϰϲ͕ϰϯ� ϭϳ͕ϭϬ� ϱϱ͕ϬϬ� ϲ͕ϭϮ� ϴϳ͕ϵϵ� ϭϳ͕ϱϯ� ϰϰ͕Ϯϲ�
ϭϬϬ͕ϬϬ� ϭϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϱϳ� ϱϯ͕ϴϵ� ϮϬ͕Ϭϯ� ϰϲ͕ϳϲ� ϮϬ͕ϭϬ� ϰϴ͕ϰϳ� ϭϵ͕ϬϬ� ϰϴ͕ϰϵ� ϭϳ͕ϭϱ� ϱϲ͕Ϭϰ� ϱ͕ϴϬ� ϴϴ͕ϯϳ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϰ͕ϵϯ�
ϳϬ͕ϬϬ� ϯϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϴϲ� ϱϯ͕ϲϲ� ϮϬ͕ϮϬ� ϰϳ͕Ϭϲ� ϮϬ͕ϮϬ� ϰϴ͕ϰϱ� ϭϴ͕ϴϵ� ϰϳ͕ϵϲ� ϭϳ͕ϮϬ� ϱϲ͕ϵϯ� ϱ͕ϱϯ� ϴϳ͕ϯϬ� ϭϳ͕ϳϬ� ϰϯ͕ϳϯ�

ϭϵϬ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϵϲ� ϰϳ͕ϲϯ� ϮϬ͕Ϯϲ� ϰϱ͕ϱϯ� ϮϬ͕ϮϬ� ϰϳ͕Ϭϯ� ϭϵ͕Ϯϲ� ϰϵ͕ϳϬ� ϭϳ͕ϲϳ� ϳϵ͕ϳϯ� ϱ͕ϱϬ� ϴϲ͕ϵϲ� ϭϳ͕ϱϯ� ϰϮ͕Ϭϳ�
ϭϭϬ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� Ϯϭ͕Ϭϯ� ϰϳ͕Ϭϲ� ϮϬ͕Ϯϵ� ϰϱ͕ϮϮ� ϮϬ͕Ϯϲ� ϰϲ͕ϴϯ� ϭϵ͕ϯϮ� ϰϵ͕ϭϳ� ϭϳ͕ϲϬ� ϳϵ͕Ϯϲ� ϱ͕ϱϲ� ϴϲ͕ϱϲ� ϭϳ͕ϲϯ� ϰϯ͕ϲϯ�
ϭϬϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϬϬ� Ϯϭ͕ϯϲ� ϰϱ͕ϴϯ� ϮϬ͕ϲϳ� ϰϱ͕ϭϲ� ϮϬ͕ϯϵ� ϰϲ͕Ϭϵ� ϭϵ͕ϯϵ� ϰϳ͕ϱϬ� ϭϴ͕ϲϬ� ϲϮ͕ϰϯ� ϱ͕ϰϯ� ϴϲ͕ϯϯ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϯ͕ϳϵ�
ϲϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϬϬ� Ϯϭ͕ϲϬ� ϰϰ͕ϮϬ� Ϯϭ͕ϬϬ� ϰϯ͕ϳϬ� ϮϬ͕ϱϬ� ϰϱ͕ϱϵ� Ϯϭ͕ϬϬ� ϰϳ͕Ϭϯ� ϭϵ͕ϮϮ� ϱϭ͕ϱϮ� ϲ͕ϬϬ� ϴϰ͕Ϭϲ� ϭϳ͕ϳϬ� ϰϮ͕ϲϯ�

ϯϴϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϬϬ� Ϯϭ͕ϭϳ� ϰϱ͕Ϯϯ� ϮϬ͕ϱϬ� ϰϰ͕ϭϯ� ϮϬ͕ϭϬ� ϰϱ͕ϱϬ� ϮϬ͕ϰϲ� ϰϳ͕ϯϲ� ϭϵ͕Ϭϳ� ϱϬ͕Ϯϲ� ϱ͕ϮϬ� ϴϴ͕ϵϵ� ϭϳ͕ϳϵ� ϰϱ͕ϯϯ�
ϯϳϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϬϬ� Ϯϭ͕ϬϬ� ϰϱ͕ϰϬ� ϮϬ͕ϯϵ� ϰϰ͕ϮϬ� ϮϬ͕ϭϬ� ϰϱ͕ϱϵ� Ϯϭ͕Ϯϲ� ϰϳ͕ϰϳ� ϭϵ͕ϬϬ� ϱϬ͕Ϭϵ� ϰ͕ϵϯ� ϵϭ͕ϭϲ� ϭϳ͕ϳϵ� ϰϱ͕ϱϲ�
ϱϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϵϯ� ϰϱ͕ϱϵ� ϮϬ͕Ϯϵ� ϰϰ͕Ϯϵ� ϮϬ͕ϭϳ� ϰϱ͕ϱϯ� Ϯϭ͕ϴϵ� ϰϲ͕ϵϳ� ϭϵ͕ϬϬ� ϱϬ͕Ϭϯ� ϰ͕ϴϳ� ϵϭ͕Ϯϲ� ϭϳ͕ϳϵ� ϰϱ͕ϴϲ�
ϱϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϳϬ� ϰϲ͕Ϯϲ� ϮϬ͕ϭϬ� ϰϰ͕ϱϵ� ϮϬ͕ϭϯ� ϰϱ͕ϰϬ� Ϯϭ͕Ϯϯ� ϰϱ͕ϵϬ� ϭϴ͕ϳϵ� ϱϬ͕Ϭϵ� ϰ͕ϭϲ� ϵϮ͕ϱϳ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϲ͕ϬϬ�
ϰϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϲϬ� ϰϲ͕ϭϯ� ϮϬ͕ϬϬ� ϰϰ͕ϱϬ� ϮϬ͕ϮϬ� ϰϱ͕ϰϬ� ϮϬ͕ϳϱ� ϰϱ͕ϵϬ� ϭϴ͕ϳϯ� ϱϬ͕Ϭϵ� ϰ͕ϭϵ� ϵϯ͕ϭϯ� ϭϳ͕ϴϮ� ϰϱ͕ϵϲ�
ϮϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϱϬ� ϰϲ͕Ϯϵ� ϭϵ͕ϳϵ� ϰϰ͕ϱϯ� ϮϬ͕Ϯϵ� ϰϱ͕ϰϬ� ϮϬ͕ϯϵ� ϰϲ͕Ϭϯ� ϭϴ͕ϳϬ� ϱϬ͕Ϭϵ� ϯ͕ϳϵ� ϵϯ͕Ϭϵ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϲ͕ϮϬ�
ϱϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϯϵ� ϰϲ͕ϯϲ� ϭϵ͕ϳϬ� ϰϰ͕ϱϵ� ϮϬ͕ϮϬ� ϰϱ͕ϱϬ� ϮϬ͕Ϯϯ� ϰϲ͕Ϯϲ� ϭϴ͕ϲϬ� ϱϬ͕ϬϬ� ϰ͕Ϯϲ� ϵϰ͕ϴϬ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϲ͕ϭϯ�
ϰϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕Ϯϵ� ϰϲ͕ϱϬ� ϭϵ͕ϳϬ� ϰϰ͕ϳϬ� ϮϬ͕Ϯϲ� ϰϱ͕ϱϬ� ϮϬ͕ϭϬ� ϰϲ͕Ϯϵ� ϭϴ͕ϲϬ� ϱϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϰϲ� ϵϱ͕Ϭϯ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϲ͕Ϭϵ�
ϱϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϭϬ� ϰϲ͕ϱϬ� ϭϵ͕ϰϯ� ϰϰ͕ϳϯ� ϮϬ͕Ϯϵ� ϰϱ͕ϱϵ� ϭϵ͕ϳϬ� ϰϲ͕ϲϲ� ϭϴ͕ϰϳ� ϰϵ͕ϵϴ� ϰ͕ϴϬ� ϵϰ͕ϬϬ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϱϵ�
ϰϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕Ϭϯ� ϰϲ͕ϯϲ� ϭϵ͕ϯϵ� ϰϰ͕ϳϯ� ϮϬ͕Ϯϵ� ϰϱ͕ϱϵ� ϭϵ͕ϲϳ� ϰϲ͕ϲϲ� ϭϴ͕ϯϵ� ϰϵ͕ϵϬ� ϰ͕ϳϲ� ϵϯ͕ϱϲ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϱϵ�
ϱϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϵϯ� ϰϲ͕Ϯϯ� ϭϵ͕Ϯϵ� ϰϰ͕ϵϬ� ϮϬ͕ϯϮ� ϰϱ͕ϱϵ� ϭϵ͕ϱϬ� ϰϲ͕ϳϬ� ϭϴ͕ϯϵ� ϰϵ͕ϵϬ� ϰ͕ϵϬ� ϵϱ͕ϱϯ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϳϮ�
ϳϬ͕ϬϬ� ϭϬ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϴϵ� ϰϲ͕Ϯϯ� ϭϵ͕Ϯϵ� ϰϰ͕ϵϮ� ϮϬ͕ϯϮ� ϰϱ͕ϱϵ� ϭϵ͕ϱϬ� ϰϲ͕ϳϬ� ϭϴ͕ϯϲ� ϰϵ͕ϵϯ� ϱ͕ϬϬ� ϵϱ͕ϴϮ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϵϬ�
ϲϬ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϳϵ� ϰϲ͕ϳϵ� ϭϵ͕ϮϬ� ϰϱ͕ϯϯ� ϮϬ͕ϭϳ� ϰϱ͕Ϯϵ� ϭϵ͕Ϯϵ� ϰϲ͕ϲϬ� ϭϴ͕Ϯϯ� ϱϬ͕ϴϯ� ϰ͕ϵϯ� ϵϲ͕Ϭϵ� ϭϳ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϱϮ�
ϲϬ͕ϬϬ� ϯϬ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϳϵ� ϰϴ͕ϯϳ� ϭϵ͕ϭϬ� ϰϱ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϭϬ� ϰϱ͕Ϯϵ� ϭϵ͕ϭϳ� ϰϱ͕ϵϳ� ϭϴ͕ϭϬ� ϱϭ͕ϴϯ� ϱ͕ϬϬ� ϵϲ͕Ϭϵ� ϭϳ͕ϳϵ� ϰϰ͕ϱϳ�

ϱϬϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϳϬ� ϰϱ͕ϱϵ� ϭϴ͕ϴϵ� ϰϰ͕Ϯϯ� ϭϵ͕ϴϵ� ϰϰ͕ϵϬ� ϭϵ͕ϭϳ� ϰϱ͕Ϭϯ� ϭϴ͕ϬϬ� ϰϵ͕ϲϲ� ϰ͕ϳϯ� ϵϲ͕ϰϳ� ϭϳ͕ϳϬ� ϰϭ͕ϱϵ�
ϲϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϭϵ͕ϴϵ� ϰϳ͕ϭϲ� ϭϵ͕Ϭϯ� ϰϰ͕ϱϳ� ϭϵ͕ϵϯ� ϰϰ͕ϳϵ� ϮϬ͕Ϭϳ� ϰϰ͕ϴϲ� ϭϴ͕ϭϬ� ϰϵ͕ϱϳ� ϱ͕ϰϬ� ϵϲ͕Ϯϵ� ϭϳ͕ϳϬ� ϰϭ͕Ϯϲ�

ϭϳϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϭϬ� ϰϱ͕ϰϬ� ϭϵ͕ϮϬ� ϰϯ͕ϵϬ� ϮϬ͕ϬϬ� ϰϰ͕ϳϵ� ϮϬ͕ϬϬ� ϰϯ͕ϴϯ� ϭϳ͕ϵϲ� ϰϵ͕ϴϵ� ϲ͕ϵϯ� ϴϯ͕ϭϬ� ϭϳ͕ϵϳ� ϯϵ͕ϴϴ�
ϲϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕ϭϳ� ϰϲ͕ϵϵ� ϭϵ͕ϮϬ� ϰϯ͕ϳϲ� ϭϵ͕ϴϵ� ϰϰ͕ϳϵ� ϭϵ͕ϴϵ� ϰϰ͕ϭϲ� ϭϳ͕ϴϵ� ϱϬ͕ϱϲ� ϳ͕ϱϬ� ϴϭ͕ϬϬ� ϭϴ͕ϬϬ� ϯϵ͕ϱϵ�

ϭϰϬ͕ϬϬ� Ϭ͕ϬϬ� ϮϬ͕Ϭϳ� ϰϱ͕ϯϲ� ϭϵ͕ϭϬ� ϰϯ͕ϳϰ� ϭϵ͕ϴϵ� ϰϰ͕ϴϲ� ϭϵ͕ϳϵ� ϰϯ͕ϴϲ� ϭϳ͕ϳϵ� ϱϬ͕ϵϯ� ϳ͕ϲϲ� ϳϴ͕ϳϵ� ϭϳ͕ϴϵ� ϯϵ͕ϱϵ�
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dϴ� Z,ͺϴ� dϵ� Z,ͺϵ� dͺŽƵƚ� WƌĞƐƐͺŵŵͺŚŐ� Z,ͺŽƵƚ� tŝŶĚƐƉĞĞĚ� sŝƐŝďŝůŝƚǇ� dĚĞǁƉŽŝŶƚ� ^ĞŶƐŽƌ�
ϭϴ͕ϭϬ� ϰϴ͕ϱϵ� ϭϳ͕ϬϬ� ϰϱ͕ϰϬ� ϲ͕Ϯϱ� ϳϯϯ͕ϴϬ� ϵϮ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϱϭ͕ϱϬ� ϱ͕ϬϬ� ϭϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϭϬ� ϰϴ͕ϱϵ� ϭϳ͕ϬϬ� ϰϱ͕Ϯϵ� ϱ͕ϵϬ� ϳϯϰ͕ϭϬ� ϵϮ͕ϬϬ� ϱ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϳϬ� ϭϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϭϬ� ϰϴ͕ϱϵ� ϭϳ͕ϬϬ� ϰϱ͕Ϯϵ� ϱ͕ϵϳ� ϳϯϰ͕ϯϳ� ϵϭ͕ϯϯ� ϱ͕ϲϳ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϲϯ� ϭϲϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕Ϭϳ� ϰϴ͕ϲϯ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϱ͕Ϯϵ� ϱ͕ϵϴ� ϳϯϰ͕ϰϯ� ϵϭ͕ϭϳ� ϱ͕ϴϯ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϲϮ� ϱϮϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϭϱ� ϰϵ͕ϮϬ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϯϯ� ϲ͕ϬϬ� ϳϯϰ͕ϴϱ� ϴϵ͕ϱϬ� ϲ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϯϱ� ϵϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϯϲ� ϱϬ͕Ϭϯ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϱ͕Ϯϵ� ϲ͕ϬϬ� ϳϯϱ͕Ϭϴ� ϴϴ͕ϱϬ� ϲ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϭϴ� ϰϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϴϲ� ϱϬ͕Ϯϵ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϱ͕ϭϯ� ϲ͕ϬϬ� ϳϯϱ͕ϯϬ� ϴϳ͕ϱϬ� ϲ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϬϬ� ϭϱϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϴϵ� ϱϬ͕ϭϲ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϱ͕Ϭϲ� ϲ͕ϬϬ� ϳϯϱ͕ϯϯ� ϴϳ͕ϯϯ� ϲ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϵϳ� ϳϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϮϬ� ϰϵ͕ϰϯ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϰ͕ϳϵ� ϱ͕ϴϬ� ϳϯϱ͕ϲϬ� ϴϳ͕ϱϬ� ϲ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϴϬ� ϴϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕Ϯϵ� ϰϵ͕Ϯϯ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϰ͕ϱϬ� ϱ͕ϴϱ� ϳϯϲ͕ϮϮ� ϴϳ͕ϭϳ� ϲ͕ϴϯ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϳϴ� ϰϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϯϲ� ϱϮ͕Ϭϵ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϲ͕Ϭϯ� ϱ͕ϭϯ� ϳϯϳ͕ϰϬ� ϵϮ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϯϳ͕ϬϬ� ϯ͕ϵϯ� ϯϲϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕Ϯϵ� ϱϮ͕ϱϬ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϲ͕ϮϬ� ϱ͕ϭϮ� ϳϯϳ͕ϲϯ� ϵϮ͕ϬϬ� ϱ͕ϴϯ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϵϮ� ϯϱϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕Ϯϵ� ϱϯ͕ϱϬ� ϭϲ͕ϴϵ� ϰϲ͕Ϯϵ� ϱ͕ϭϱ� ϳϯϳ͕ϵϬ� ϵϮ͕ϬϬ� ϱ͕ϱϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϵϱ� ϱϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϮϬ� ϱϰ͕ϵϳ� ϭϳ͕ϬϬ� ϰϳ͕Ϯϯ� ϱ͕Ϭϳ� ϳϯϴ͕ϱϬ� ϵϮ͕ϬϬ� ϰ͕ϲϳ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϴϳ� ϱϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϭϯ� ϱϰ͕ϳϵ� ϭϳ͕ϬϬ� ϰϳ͕ϲϲ� ϰ͕ϴϳ� ϳϯϴ͕ϴϬ� ϵϮ͕ϬϬ� ϰ͕ϭϳ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϲϳ� ϰϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϮϬ� ϱϱ͕Ϭϵ� ϭϳ͕ϬϬ� ϰϴ͕Ϭϯ� ϰ͕ϴϯ� ϳϯϵ͕ϭϯ� ϵϮ͕ϯϯ� ϰ͕ϲϳ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϲϳ� ϮϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϮϬ� ϱϰ͕ϳϯ� ϭϳ͕Ϭϳ� ϰϴ͕ϯϲ� ϰ͕ϴϴ� ϳϯϵ͕ϰϴ� ϵϮ͕ϴϯ� ϱ͕ϲϳ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϳϳ� ϱϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϭϬ� ϱϰ͕ϱϲ� ϭϳ͕Ϭϯ� ϰϴ͕ϰϲ� ϰ͕ϵϬ� ϳϯϵ͕ϲϬ� ϵϯ͕ϬϬ� ϲ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϴϬ� ϰϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϭϬ� ϱϰ͕Ϯϯ� ϭϳ͕ϭϬ� ϰϵ͕Ϯϵ� ϰ͕ϵϴ� ϳϯϵ͕ϵϳ� ϵϭ͕ϲϳ� ϰ͕ϴϯ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϲϴ� ϱϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕Ϭϱ� ϱϰ͕Ϭϱ� ϭϳ͕ϭϬ� ϰϵ͕ϯϲ� ϰ͕ϵϳ� ϳϰϬ͕Ϭϯ� ϵϮ͕ϯϯ� ϰ͕ϲϳ� ϰϬ͕ϬϬ� ϯ͕ϳϳ� ϰϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕Ϭϯ� ϱϯ͕ϴϯ� ϭϳ͕ϭϬ� ϰϵ͕ϳϬ� ϰ͕ϵϬ� ϳϰϬ͕ϯϬ� ϵϱ͕ϬϬ� ϰ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϭϬ� ϱϬ͕ϬϬ�
ϭϵ͕ϬϬ� ϱϯ͕ϳϵ� ϭϳ͕ϭϬ� ϰϵ͕ϴϯ� ϰ͕ϵϯ� ϳϰϬ͕ϰϯ� ϵϰ͕ϲϳ� ϰ͕ϭϳ� ϯϴ͕ϭϳ� ϰ͕ϭϬ� ϲϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϵϯ� ϱϯ͕ϴϬ� ϭϳ͕ϮϬ� ϰϵ͕ϵϲ� ϱ͕ϭϬ� ϳϰϭ͕ϯϯ� ϵϮ͕ϯϯ� ϱ͕ϬϬ� ϯϮ͕ϲϳ� ϰ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϴϲ� ϱϮ͕ϯϲ� ϭϳ͕ϭϱ� ϰϴ͕ϵϵ� ϱ͕ϭϬ� ϳϰϭ͕ϲϴ� ϵϭ͕ϯϯ� ϱ͕ϬϬ� ϯϴ͕ϭϳ� ϯ͕ϴϱ� ϯϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϱϯ� ϰϵ͕ϰϬ� ϭϳ͕ϬϬ� ϰϱ͕ϳϯ� ϱ͕ϰϴ� ϳϰϮ͕ϴϴ� ϵϬ͕ϭϳ� ϱ͕ϬϬ� ϯϬ͕ϴϯ� ϯ͕ϵϱ� ϱϬϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϱϬ� ϰϵ͕Ϭϵ� ϭϳ͕Ϭϯ� ϰϱ͕Ϯϯ� ϲ͕ϮϮ� ϳϰϯ͕ϮϮ� ϴϲ͕ϴϯ� ϱ͕ϬϬ� ϯϴ͕ϭϳ� ϰ͕ϭϱ� ϲϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϲϬ� ϰϳ͕ϯϱ� ϭϳ͕ϭϬ� ϰϰ͕ϴϲ� ϳ͕Ϯϱ� ϳϰϯ͕ϱϬ� ϴϬ͕ϬϬ� ϳ͕ϬϬ� ϯϰ͕ϬϬ� ϰ͕Ϭϱ� ϭϳϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϱϬ� ϰϳ͕ϭϯ� ϭϳ͕ϭϳ� ϰϰ͕ϲϯ� ϳ͕ϱϬ� ϳϰϯ͕ϱϬ� ϳϵ͕ϬϬ� ϳ͕ϬϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϭϬ� ϲϬ͕ϬϬ�
ϭϴ͕ϱϬ� ϰϳ͕ϯϯ� ϭϳ͕ϭϬ� ϰϰ͕ϰϬ� ϳ͕Ϯϱ� ϳϰϯ͕ϱϬ� ϴϬ͕ϬϬ� ϳ͕ϱϬ� ϰϬ͕ϬϬ� ϰ͕ϬϬ� ϭϰϬ͕ϬϬ�
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