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Lezione 7 

Prove triassiali  
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Sforzi e deformazioni 

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. :Apparecchiatura triassiale vera. a) apparecchiatura assemblata e b) pistoni di carico (per cortesia 3S-IMG, Grenoble; da di 

Prisco (1993)); c) cella a pareti rigide (da Wroth (1973)); d) schema di funzionamento della cella.  
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Tensore degli sforzi 
Tensore delle deformazioni 

Legame costitutivo 
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Sforzi e def. principali 
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Tipologie di apparecchiature 
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TTA: True Triaxial Apparatus 

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. :Apparecchiatura triassiale vera. a) apparecchiatura assemblata e b) pistoni di carico (per cortesia 3S-IMG, Grenoble; da di 

Prisco (1993)); c) cella a pareti rigide (da Wroth (1973)); d) schema di funzionamento della cella.  
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Tensore degli sforzi principali 

Tensore delle deformazioni principali 

Legame costitutivo nel sist. principale 
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TTA: True Triaxial Apparatus esempio di controllo 
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Apparecchiatura triassiale ordinaria 

Immagini tratte:  Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. 
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Apparecchiatura triassiale ordinaria 

Immagini tratte:  Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. 
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Apparecchiatura triassiale ordinaria 

Apparecchiature presenti presso il Dipartimento di Scienze Geologiche dell’Università degli Studi di Milano-Bicocca 
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Apparecchiatura triassiale ordinaria 

http://www.geo.unimib.it/index.php


Apparecchiatura triassiale ordinaria 

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. 
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Apparecchiatura triassiale ordinaria 

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. 
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Apparecchiatura triassiale ordinaria: grandezze misurate e controllate 

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. 

provino piastre porose

cilindro in
perspex

drenaggio

misura della pressione neutra

pressione di cella

membrana in
lattice

pistone di carico

 r 
 q 

 z 

z 

q r 

 zr  rz 

http://www.geo.unimib.it/index.php


Fasi di prova 
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Fase 0: PREPARAZIONE E SATURAZIONE 
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Fase 1: CONSOLIDAZIONE ISOTROPA 
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Fase 2: COMPRESSIONE O FASE DI TAGLIO 
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Fase 3: RIELABORAZIONE-  Stato tensionale e cerchio di Mohr 
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Legame costitutivo nel sist. principale 
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Fase 1 : consolidazione isotropa  Fase 2 : compressione (taglio) 
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Fase 3: RIELABORAZIONE-   Piano di Mohr 
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Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. 
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Fase 3: RIELABORAZIONE-  Stato tensionale e cerchio di Mohr 



fc 



r

a

f

c

c
A

B

C

q

r

a

a

n

nr

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. 
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Fase 3: RIELABORAZIONE-  Percorso tensionale – Stress Path 
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Invarianti 

FASE 1: Compressione isotropa 

1 3d d 

FASE 2: Compressione assiale 
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Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Fondamenti di Meccanica delle Terre, ed. Mc Graw Hill. 
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Fase 3: RIELABORAZIONE-  Percorso tensionale – Stress Path 
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Fase 3: RIELABORAZIONE - CRITERIO DI ROTTURA: Mohr-Coulomb 
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Fase 3: RIELABORAZIONE – PIANO di  ROTTURA: Mohr-Coulomb 



Criterio di Rottura di Mohr-Coulomb: tensioni principali 
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Fase 3: RIELABORAZIONE - CRITERIO DI ROTTURA: Mohr-Coulomb 



Criterio di Rottura di Mohr-Coulomb: formule riassuntive 
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Fase 3: RIELABORAZIONE - CRITERIO DI ROTTURA: Mohr-Coulomb 



Quanto vale M in compressione triassiale? 
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Fase 3: RIELABORAZIONE - CRITERIO DI ROTTURA: Mohr-Coulomb 



Tipologie di prove e risultati 

sperimentali su sabbie e argille 
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Tipi di prove standard: CD consolidata drenata 
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Tipi di prove standard: CU consolidata NON drenata 
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Tipi di prove standard: UU NON consolidata e NON drenata 
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Tipici percorsi tensionali  

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Geotecnica, ed. Clup 1978 

Percorsi di compressione differenti (sforzi totali : TSP Total Stress Path) 

Prove non drenate: ESP (Effective Stress Path)  TSP (Total Stress Path) 
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Prove drenate (CD) su sabbie  

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Geotecnica, ed. Clup 1978 
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Prove drenate (CD) su sabbie  
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Meccanismo della dilatanza  

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Geotecnica, ed. Clup 1978 
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A: p’=98kPa, v0=1.69 

C: p’=2.07MPa, v0=1.72 

D: p’=34.4MPa, v0=1.69 

B: p’=98kPa, v0=2.03 

Prove drenate (CD) su sabbie  



Prove su argille normal-consolidate (NC)   

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Geotecnica, ed. Clup 1978 

Prova drenate Prova non-drenate Percorso degli sforzi 



Prove di carico su argille sovraconsolidate OC (percorsi di carico)  

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Geotecnica, ed. Clup 1978 
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Prove di carico su argille sovraconsolidate OC (sforzi-def.)  

Immagini tratte: 

Nova R. (2002) Geotecnica, ed. Clup 1978 

Prova drenate 

Prova non drenate 

Confronto prova drenate e non drenata 
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Prova CU su argilla OC: ingrandimento 
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