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Disciplina riconosciuta nel 1960.

Ambiti di applicazione: 

-Ingegneria civile, mineraria, degli 

idrocarburi, delle risorse geoterrnali.

-Valutazioni del rischio di frana ed 

analisi di stabilità

Introduzione alla Meccanica delle Rocce 

Esempi di applicazione

Jeager & CooK (1969): “Foundaments of Rock Mechanics”  

Wittke (1990) “Rock Mechanics: theory and applications with case histories” 

Goodman (1989) “Introduction to Rock Mechanics” 

Brady B.H.G. & Brown E,T.(1993) “Rock Mechanics” 

Hoek E (Tolonto) 

Harnson J P; Hudson J.A (London) 

Barla G (Torino); Nova (Milano) 
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la Meccanica delle Rocce studia 

direttamente:

• le proprietà fisico-meccaniche del 

materiale roccia, delle discontinuità 

o giunti e degli ammassi rocciosi 

fratturati, in termini di resistenza, 

deformabiltà, fenomeni tempo-

dipendenti, durezza/tenacità 

(resistenza all’abrasione, 

lavorabilità) 

indirettamente

• le caratteristiche di circolazione dei 

fluidi nel materiale roccia, nelle 

discontinuità e negli ammassi 

rocciosi fratturati 

• le caratteristiche di conducibilità di 

calore, elettrica, acustica… 

Introduzione alla Meccanica delle Rocce 

Punti di vista Ammasso roccioso (rock mass) =

Roccia intatta (intact rock)

+

Discontinuità joints)
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Santa Caterina del Sasso Ballaro – Lago Maggiore (VA)
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Le discontinuità negli ammassi rocciosi

Un gruppo di discontinuità parallele costituisce un sistema e sistemi di discontinuità si 

intersecano per formare un insieme
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Le discontinuità negli ammassi rocciosi
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Classificazioni geomeccanica delle discontinuità
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Introduzione alla MECCANICA delle ROCCE

introduzione alla MECCANICA del CONTINUO: Principi di teoria 

A) CARATTERIZZAZIONE DEL MATERIALE INTATTO

Proprietà Indice: peso di volume, porosità, contenuto d’acqua

Comportamento a compressione: 
POINT LOAD TEST 
PROVA di COMPRESSIONE MONÒASSIALE
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE

Classificazione Deer&Miller

Comportamento a trazione: 
PROVA dì TRAZIONE diretta 
PROVA BRASILIANA 

Stima indiretta delle Proprietà Elastiche 
Onde SISMICHE: principi di teoria (costanti elastiche dinamiche) 

. PROVE SONICHE di laboratorio

B) CARATTERIZZAZIONE DELLE DISCONTINUITA’
Caratteristiche geometriche: JRC (pettine di Barton)
Caratteristiche meccaniche: 

JCS (sclerometro)
Prova di taglio su giunto

Criteri di resistenza: Equazione empirica di Barton

Argomenti di Laboratorio di Meccanica delle Rocce
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Analisi dell’ammasso roccioso 

CHILE:

Continuous

Homogeneous

Isotropic 

Linear Elastic

DIANE:

Discontinuous

Inhomogeneous

Anisotropic 

Non Elastic

Mezzo Eterogeneo: l’entità di una certa 

proprietà varia in diversi punti

Mezzo Anisotropo: l’entità di uns certs 

proprietà varia in diverse direzioni 

(deformabilità. Resistenza, permeabilità) 

Volume Elementare Rappresentativo

(REV) 

Dimensione degli affioramenti e dei 

campioni
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riguardano l’ammasso roccioso nei suo complesso (roccia e discontinuità):

• rilievi geomeccanici =  descrizione qualitativa e sem.quantitativa dei caratteri litologici, strutturali 

(fratturazione), di resistenza e deformabilità deIl’ ammasso roccioso in affioramento => classificazioni 

geomeccanichedegli A.R. 

• logs di perforazione = raccolta dati relativi a sondaggi geognostici verticali cel. (caratteristiche tecniche 

di perforazione; stratigrafia; stato di fratturazione, - RQD; acqua) 

• Indagini geognostiche di superficie = prove fisiche e meccaniche per la definizione de parametri di 

resistenza e deformabilità degli A.R. 

• Indagini geognostiche in foro = prov. fisiche e meccaniche per la definizione dei parametri di resistenza 

e deformabilità o dei parametri  idrogeologici degli A.R.

prove dl resistenza,

prove di deformabilità 

prove di determinazione dello dello tensionale

Note: in generale,

prove statiche: sollecitazione meccanica (es. applicazione di carichi)

prove dinamiche: sollecitazione ciclica (es. induzione di onde sismiche, campi magnetici ..) 

=> parametri elastici statici o dinamici dell’AR o del materiale roccia possono essere diversi in genere i 

moduli elastica dinamici sono maggiori dei moduli elastici statici 

INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE IN SITU (altri corsi)
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Prove di Laboratorio su Rocce e Giunti
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Fattori di controllo dei risultati sperimentali

Norme ASTM. ISRM
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Incertezza e affidabilità nella determinazione delle proprietà fisico meccaniche
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Proprietà indice per le rocce
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Proprietà indice su campioni di roccia intatta
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Metodi di determinazione delle proprietà indice: Massa solida e volume totale
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Metodi di determinazione delle proprietà indice: Volume dei vuoti e contenuto d’acqua
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Metodi di determinazione delle proprietà indice: densità
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Valori caratteristici per rocce: porosità
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Porosimetria al mercurio

Determinazione del diametro dei pori
La dimensione dei pori può essere determinata a partire dal valore della pressione del liquido, attraverso 

la cosiddetta equazione di Washburn, che rappresenta il bilancio delle forze per materiali aventi pori 

cilindrici:

in cui:

• è la pressione del liquido;

• è la pressione del gas presente all'interno dei pori; è approssimabile a 0 atm in quanto in genere prima 

di procedere all'introduzione del liquido, il campione da analizzare viene posto sottovuoto;

• è la tensione superficiale del liquido;

• è l‘angolo di contatto di intrusione del liquido (in genere compreso tra 135° e 142° per il mercurio);

• è il diametro dei pori.

Reference A.B. Abell, K.L. Willis and D.A. Lange, "Mercury Intrusion Porosimetry and Image Analysis of Cement-

Based Materials", Journal of Colloid and Interface Science, 211, pp. 39-44 (1999).
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Microtomografia a raggi X - MicroCT
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Microtomografia a raggi X - MicroCT
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Digital Imaging

Digital Imaging da sezione sottile

Digital Imaging da MicroCT
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Confronti tra differenti misure di porosimetrie per rocce
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Weighing Method MIP 2D - thin sections 2D - MCT 3D - MCT

Porosity values calculated by means of the standard weighing method, MIP, 2D and 3D image analysis for the eleven calcarenites analysed.
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Valori caratteristici per rocce: densità e distribuzione dimensionale deio pori
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Richiami di meccanica delle rocce
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Richiami di meccanica del continuo applicata alla meccanica delle rocce
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E,n,K,G

Richiami di meccanica del continuo applicata alla meccanica delle rocce
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